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Lp. Farma Lubasz Wytyczne do projektowania i wymagania dla budowy Farmy Lubasz

1 2 3

1. [Gospodarka wodna Dowo6z wody do celow bytowych i technologicznych autocysternami (beczko-

wozami) z poza terenu budowy Farmy Lubasz — wytacznie na etapie budowy.
2. | Gospodarka energig elektryczna Obiekty zwiazane z Farma Lubasz musza zosta¢ wyposazone w:

— instalacj¢ uziemiajaca — wg PN-HD 60363-5-54:2007,

— instalacj¢ odgromowa wg PN-EIC 60364 ochrona odgromowa obiektow,
— wielobiegunowy generator asynchroniczny i transformator suchy,

— stacje przetwarzajace energi¢ do parametrow krajowej sieci energetycznej.

Gospodarka paliwami

Nie dotyczy — brak zuzycia paliw do celéw technologicznych.

Gospodarka $ciekami i wodami
opadowymi

Odprowadzanie wod opadowych do ziemi — bez podczyszczania. Nie wystepu-
je taka konieczno$¢. Wyjasénienie w Raporcie (pkt 11.3.12. strona 51 +57).

Scieki bytowe nalezy gromadzi¢ w ubikacjach suchych i wywozi¢ ich zawar-
to$¢ na oczyszczalnie w Lubaszu lub inna najblizsza — wyltacznie etap budowy.

Ochrona akustyczna

Nalezy zastosowac turbiny wiatrowe trojptatowe z 2 wolnoobrotowymi gene-
ratorami asynchronicznymi, wspoétpracujacymi z szybkoobrotowym $migtem,
zataczanymi do pracy w zalezno$ci od wystepujacych warunkow wietrznosci.

Gospodarka odpadami

Miejsce tymczasowego magazynowania odpadow (wytacznie z fazy budowy):

— wydzielone utwardzone powierzchnie, na ktorym umieszczone beda po-
jemniki przeznaczone na niesegreowane (zmieszane) odpady komunalne
(kod 20 03 01);

— zabezpieczone przed dziataniem czynnikoéw atmosferycznych i oznakowa-
ne (czytelny napis lub tablica na pojemniku),

— odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiodrek i remontéw (kod 17 01 01)
— kontenery 1/lub bezposrednie tadowanie na pojazdy mechaniczne,

— przekazanie odpadéw innemu posiadaczowi odpadow posiadajacemu decy-
zje na zbieranie/transport odpadéw badz przekazanie osobom fizycznym
lub jednostkom organizacyjnym nie bedacymi przedsigbiorstwami.

Ochrona s$rodowiska gruntowo-
wodnego, wod podziemnych i po-
wierzchniowych

W przypadku konieczno$ci prowadzenia robdt ponizej poziomu wystepowania
wod gruntowych zastosowaé nalezy lokalne odwodnienie miejscowe. Zaleca
si¢ prowadzenie prac odwodnieniowych igtofiltrami. W tym przypadku nalezy
sporzadzi¢ projekt odwodnienia zgodnie z Prawem geologicznym i gbrniczym.

Inne zalecenia

Projekt budowlany nalezy wykonaé¢ zgodnie z wnioskami wynikajacymi z ba-
dan geotechnicznych.

Wiezg nalezy ekranowa¢ obudowa przed emisja p6l elektromagnetycznych.

Zabezpieczenie antykorozyjne obudowy wiezy i generatora asynchronicznego z
gwarancja na min. 20 lat.

Konstrukcja wiezy:
. maszt —do 105 m npt,
. wraz ze Smiglem —do 125 m npt.

Obstuga Farmy Lubasz w fazie budowy i eksploatacji za pomoca drog dojaz-
dowych oraz wydzielony plac montazowy na etapie budowy.

Rekultywacja powierzchni zajgtych w fazie budowy i niezajgtych przez wieze.

Wykorzystanie zdjetej gleby na powierzchniach biologicznie aktywnych.

Sterowanie praca turbiny automatyczne za pomoca komputerowego urzadzenia
sterujacego sprzezonego z wiatromierzem mierzacym site (ci$nienie masy po-
wietrza wywierane na topate $migta) i aktualny kierunek wiatru. Wieze nalezy
wyposazy¢ w serwomechanizm uruchamiajacy szybkoobrotowa glowice i
ewentualnie hamulec w sytuacji koniecznoéci awaryjnego zatrzymania turbiny.

Konieczne jest utrzymanie w dobrym stanie technicznym rowow.

Mieszkalnictwo

Odlegto$¢ od najblizszej zabudowy mieszkaniowej powinna by¢ nie mniejsza
niz 150 m od skrajnej wiezy elektrowni wiatrowe;j.

10.

Projekt budowlany

Gdy, na etapie ubiegania si¢ inwestora o decyzje o zatwierdzeniu projektu bu-
dowlanego, stwierdzone zostanie, ze zostaty dokonane zmiany w stosunku do
wymagan okre§lonych w decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach po-
nownie przeprowadzona musi by¢ ocena oddziatywania na §rodowisko.
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Tabela nr 2. Wnioski do decyzji o $srodowiskowych uwarunkowaniach
(zalecenia dotyczace obszarow objetych ochrong prawna, tj. Natura 2000 i obszary chronionego krajobrazu)

Obszar objety ochrona prawna
2

Wytyczne do realizacji i Wymag3an|a eksploatacji Farmy Lubasz

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Obszary Natura 2000

Dziatania majace na celu zapobieganie i ograniczenie negatywnych oddziaty-
wan na srodowisko i na obszary Natura 2000:

. W porze dziennej — dla wzmocnienia odstraszajacego efektu pracujacych
wiez nalezy zastosowa¢ modyfikacje techniczne ich wygladu, np. pasy kolo-
ru jaskrawego na $miglach i obudowie generatora.

« Pora nocna i dni pochmurne. Nalezy ostabi¢ efekt przywabiajacy przez mo-
dyfikacje¢ o$wietlenia wiezy. Swiatto koloru czerwonego pulsujacego na po-
szczegdlnych wieza w sposOb asynchroniczny.

« Nalezy przewidzie¢ mozliwosci zatrzymania pracy turbin wiatrowych w
pewnych godzinach i pewnych warunkach meteorologicznych celem zmniej-
szenia ryzyka zderzen z przelatujacymi ptakami. Z tego wzgledu sterowanie
praca turbiny za pomoca komputerowego urzadzenia sterujacego sprzgzone-
g0 z wiatromierzem mierzacym sitg (ci$nienie masy powietrza wywierane na
lopatg $migta) i aktualny kierunek wiatru. Serwomechanizm uruchamiajacy
szybkoobrotowa glowicg i ewentualnie hamulec — wylaczenie glowicy.

. Nie nalezy lokalizowa¢ wiez elektrowni wiatrowych w pasie przydrogowym
z istniejacym szpalerem drzew. Istniejace szpalery przydrozne nalezy za-
chowa¢. Odlegltos¢ od nich powinna wynosi¢ min. 60 m.

. Konieczne jest wdrozenie monitoringu oddzialywania na ptaki wraz z oceng
rozmiarow zachodzacych kolizji. Monitoring powinien by¢ prowadzony
zgodnie z wytycznymi podanymi w punkcie XIV.1. na stronie 136 i w tabeli
nr 4 na stronie 3.

. Granice Farmy Lubasz nie powinny znajdowac si¢ blizszej jak 500 m od gra-
nic obszaréw zwiazanych z Natura 2000.

. Konieczne jest wdrozenie monitoringu ornitofauny.

19.

Obszary chronionego krajobrazu
Dolina Noteci i Puszcza Notecka

Dziatania majace na celu zmniejszenie ujemnego wptywu na krajobraz, w tym
na obszary chronionego krajobrazu:

. Kolorystyka podstawowa wiez wiatrowych — kolor jasnoszary lub biaty.

. Kolor podstawy wiezy do 1/3 wysokosci nawiazujacy do kolorystyki widno-
kregu — zielony o zréznicowanej intensywnosci, rozjasniony ku gorze.

Tabela nr 3. Wnioski do decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach
(zalecenia dotyczace sSrodkow lagodzacych i kompensacji przyrodniczej — tabela nr 79 strona 133)

Obszar objety ochrona prawna
2

Wytyczne do realizacji i wymagania eksploatacji Farmy Lubasz
3

20.

21,

22,

23.

24,

25.

26.

Srodki tagodzace

Dziatania majace na celu tagodzenie ujemnego oddzialywania na §rodowisko:

. Na etapie budowy, w przypadku koniecznosci, odwodnienie nalezy prowa-
dzi¢ za pomoca iglofiltrow i wody odpompowane odprowadzi¢ bezposred-
nio na teren przylegly. Nie wymagaja one podczyszczania.

. Nalezy zainstalowa¢ turbiny wolnoobrotowe.

. W porze dziennej — nalezy zastosowa¢ modyfikacje ich wygladu, np. pasy
koloru jaskrawego na $migtach i/lub obudowie generatora lub odptaszacz.

. Nalezy przewidzie¢ mozliwosci zatrzymania pracy turbin wiatrowych.
Serwomechanizm uruchamiajacy szybkoobrotowa glowicg i ewentualnie
hamulec bezpieczenstwa — wyltaczenie glowicy.

« Granice Farmy Lubasz nie powinny znajdowac sig blizszej jak 450 +500 m
od granic obszaro6w Natura 2000.

. Poranocna i dni pochmurne. Modyfikacja o$wietlenia wiezy. Swiatto kolo-
ru czerwonego pulsujacego na wiezach w sposob asynchroniczny.

27.

Kompensacja przyrodnicza

Utrzymywanie wilasciwego sktadu gatunkowego w ekosystemach takowych
przez okresowe wykaszanie roslinno$ci, wypas zwierzat oraz usuwanie drzew i
krzewow.

Rozwieszenie skrzynek w miejscach stanowisk legowych zagrozonych gatun-
kow ptakow na pojedynczych drzewach i skraju lasu oraz skupisk zarosli.
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Tabela nr 4. Wnioski do decyzji o $srodowiskowych uwarunkowaniach
(zalecenia dotyczace monitoringu ornitofauny)
Lp. [ Obserwacje przyrodnicze Wytyczne do realizacji i wymagania eksploatacji Farmy Lubasz
1 2 3
28. | Monitoring ornitofauny Konieczne jest wdrozenie monitoringu oddzialywania na ptaki:

. Prowadzony powinien by¢ w czasie koncentracji legowych i przelotow jesien-
nych.

. Czas prowadzenia powinien by¢ w okresie:
. jesiennym — poczatek wrzesnia do kofca listopada,
. wiosennym — potowa marca do konca kwietnia.

. Zakres badan w promieniu 60 + 70 m od konca $migta.

« Zakres badan: liczebnos$¢ ptakow przelatujacych nad rejonem, zakres zmian kie-
runku przelotu ptakow.

. W okresie badan — obserwacje codzienne, wczesnym rankiem.

. Na terenie nalezy utrzymac¢ roslinno$¢ niska umozliwiajaca dostrzezenie ofiar —
regularne koszenie/przycinanie.

. Na terenie nalezy utrzymac roslinno$¢ niska umozliwiajaca dostrzezenie ofiar —
regularne koszenie/przycinanie.

« Trzyletni monitoring gatunkoéw chronionych (zwlaszcza ptakow wymienionych w
zataczniku I do dyrektywy ptasiej i uwazanych za gatunki zagrozone), ktore bytu-
ja w rejonie lokalizacji Farmy Lubasz. Wyniki nalezy analizowa¢ pod katem
ewentualnej potrzeby zastosowania §rodkow tagodzacych negatywny wpltyw na
faune lub kompensacji przyrodniczej.

« Trzyletni monitoring gatunkdéw chronionych (zwlaszcza ptakoéw wymienionych w
zataczniku I do dyrektywy ptasiej i uwazanych za gatunki zagrozone), ktore bytu-
ja w rejonie lokalizacji Farmy Lubasz. Wyniki nalezy analizowa¢ pod katem
ewentualnej potrzeby zastosowania $rodkéw lagodzacych negatywny wplyw na
faung lub kompensacji przyrodniczej.

. Trzyletni monitoring wedréwek wiosenno-jesiennych.

« Trzyletni program monitoringu nietoperzy, w tym inwentaryzacja wystepujacych
gatunkéw 1 zmian w ich populacji lub zwyczajow wynikajacych z istnienia farmy
wiatrowej.

« W ciagu pierwszych 3 lat eksploatacji Farmy Lubasz nalezy prowadzi¢ badania w
celu wykrycia martwych ptakow i nietoperzy w poblizu turbin wiatrowych do-
kumentujac zwierzgta padle w wyniku kolizji. Badania te nalezy prowadzi¢, co
najmniej 2 razy/miesiac w okresie catorocznym i co 10 dni, w porze wedrowek
ptakoéw. Znalezione zwierzgta padte nalezy klasyfikowaé pod wzgledem gatunku,
rejestrowaé date i miejsce znalezienia.
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Tabela nr 5. Syntetyczna charakterystyka Farmy Lubasz

Llp. Nagwa Ogls
1. | Nazwa przedsiewziecia Farma Elektrowni Wiatrowych Lubasz
2. | Adres obreb Lubasz (dziatka nr ewidencyjny: 376; 226/4; 226/5; 217; 218), Prusi-
nowo (8/14, 9/6, 19/2, 19/3, 25, 28, 66/2, 75, 78, 120, 870)
gmina Lubasz
powiat czarnkowsko-trzcianecki
woj. wielkopolskie.
3. | Inwestor Windmark Spétka z o.o.
ul. Wiejska 6

70-621 Szczecin

4. | Faza opracowania

Raport o oddziatywaniu przedsigwzigcia na srodowisko — etap decyzji o $ro-
dowiskowych uwarunkowaniach.

5. | Rodzaj technologii

Wytwarzanie energii elektrycznej z wykorzystaniem energii kinetycznej wia-
tru za pomoca turbiny wiatrowej sprzezonej bezprzektadniowo z asynchro-
nicznym wielobiegowym 6. biegunowym generatorem energii elektrycznej.

Turbiny wiatrowe sa typowymi urzadzeniami wytwarzajacymi energi¢ elek-
tryczna. Generator asynchroniczny sprzezny jest bezprzektadniowo z topata-
mi napgdzajacymi ($migtami). Sita wiatru powoduje ruch obrotowy $migta,
cata turbina umieszczona jest na maszcie (Wiezy).

6. | Wydajnosé przedsigwzigcia

Laczna moc Farmy Lubasz do 48 MW

Tlo$¢ turbin 24 typu V90-2 (model 2) firmy Vestas

7,310 MWh/turbinaxrok lub 10,97 MW/turbinaxrok

175,44 MWh/farmaxrok

7. | Kwalifikacja formalno-prawna

Przedsiewzigcie — tak/instalacja — nie

8. |Branza

Ochrona $rodowiska
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Tabela nr 6. Strumienie zaklocen powodowanych w $rodowisku przyrodniczo-technicznym
Llp. Nazwa uciazliwo$ci Ogls Jednlcletka Wielko$é
2. | Zasilanie w wode Dowdz autocysternami — Mmiejska lub wiejska sie m°/d 3,668
wodociggowa. Pobor wylacznie w fazie budowy
2. | Scieki socjalno-bytowe Zbiorniki bezodptywowe suche — wywo6z na oczysz- m*/d 1,501
czalnig $ciekow (wylacznie w fazie budowy)
3. | Scieki technologiczne Brak m°/d 0,000
4. | Wody opadowe Bez koniecznosci podczyszczania do ziemi m*/d 37,233
5. | Odpady niebezpieczne Brak Mg/rok 0,000
6. | Odpady inne niz niebezpieczne Wytwarzane wylacznie w fazie budowy — przekazy-| Mg/w | 1815274
wanie odpadéw innemu posiadaczowi posiadajacemu | trakcie
decyzje na zbieranie lub transport odpadéow o danym | budowy
kodzie lub przekazanie osobom fizycznym lub jed-
nostkom organizacyjnym nie bedacymi przedsiebior-
stwami
7. | Uciazliwos$¢ odorowa Nie wystepuje _
8. | Uciazliwos$¢ mikrobiologiczna Nie wystepuje _
9. | Uciazliwos¢ energetyczna Nie wystepuje — wytwarzanie energii odnawialnej -
wraz z jej przesytem do krajowej sieci energetycznej.
10. | Uciazliwo$¢ powodowana wprowadzaniem gazow lub pytow do powietrza (uzyskany efekt ekologiczny):
Spalanie paliw weglowych (wegiel | CO, Mg/rok 8935
kamienny) SO, 36
NO, 8
CO 201
pyt 3
Spalanie paliw gazowych typu gaz | CO, Mg/rok 18 606
ziemny GZ-11-50 SO, 1
NO, 29
Cco 5
pyt 0,2
11. | Oddziatywanie na florg Wystepuje w fazie budowy -
12. | Oddziatywanie na faung Lokalizacja poza terenami objetymi ochrong prawna -
13. | Emitowanie hatasu do srodowiska | Brak przekroczen dopuszczalnych pozioméw odniesienia poza terenem, do
ktérego inwestor posiada tytut prawny — poziom ci$nienia akustycznego na:
— granicy wilasnej dB(A) <45
— wysokosci najblizszego obiektu funkcji chronionej <45
14. | Emitowanie pOl elektro- Sktadowa: pola elektromagnetycznego:
magnetycznych — magnetyczna A/m <60
— elektryczna kv <10
Kazda wieza z turbing ekranowana obudowa zabez- -
pieczajaca przed emisja fal elektromagnetycznych.
15. | Obszar ograniczonego uzytkowania | Nie dotyczy _
16. | Matryca oddziatywan Pozytywna dla srodowiska — faza eksploatacji Farmy >0
powodowanych w srodowisku




Tytul opracowania

Raport o oddzialywaniu na Srodowisko Data: 2009-08-14
Farma Elektrowni Wiatrowych ,,Lubasz” — obreb Lubasz, Prusinowo gmina Lubasz

Autor @ Jarostaw Zienko, tel. 0-601-700-942 strona 6/147
Zastrzezenia Wszelkie prawa zastrzezone. Niniejsza praca nie moze by¢ kopiowana w catosci, ani w czegsciach bez zgody Autora
Tabela nr 7. Wniosek koncowy
Lp. Whiosek koncowy
1 2
1. | Projektowana Farme Lubasz, w zakresie lokalizacji, nalezy uzna¢ za optymalna i prawidtowa.
2. | Projektowane przedsigwzigcie, w zakresie przyjgtej technologii, nalezy uzna¢ za optymalne i prawidtowe — spetnia

wymagania zawarte w ustawie z 21.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2008, nr 25, poz. 150; nr 111,

poz. 708; nr 138, poz. 865; nr 154, poz. 958; nr 171, poz. 1056; nr 199, poz. 1227; nr 223, poz. 1464; nr 227, poz.

1505 — tamze — art. 143 i 211). Farma Lubasz nie zalicza si¢ do instalacji mogacych powodowaé znaczace zanie-

czyszczenia poszczegolnych elementéw srodowiska przyrodniczego:

— rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 26.07.2002 r. w sprawie rodzajow instalacji mogacych powodowa¢ znaczne
zanieczyszczenie poszczegélnych elementéw Srodowiska przyrodniczego albo §rodowiska jako catosci (Dz. U.
2002, nr 122, poz. 1055).

Projektowana Farma Lubasz spelnia wymagania zawarte w ustawie z 3.02.1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i le-
$nych (Dz. U. 2004, nr 121, poz. 1266; 2005, nr 175, poz. 1462; 2006, nr 12, poz. 63; 2007, nr 75, poz. 493, nr 80,
poz. 541; nr 191, poz. 1374; 2008, nr 237, poz. 1657; 2009, nr 1 poz. 3) — nie nastapi wylaczenie gleb wysokich klas
bonitacyjnych, tj. wystepujacych lokalnie gleb klasy IIIb. Procent zajecia powierzchni p6l uprawnych wynosi ok.
2,38 % ogdlnej powierzchni. Pozostata czgs¢ terenu bedzie znajdowac si¢ w dotychczasowym uzytkowaniu.

Projektowana Farma Lubasz spetnia wymagania zapiséw zawartych w ustawie z:

— 21.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2008, nr 25, poz. 150; nr 111, poz. 708; nr 138, poz. 865; nr
154, poz. 958; nr 171, poz. 1056; nr 199, poz. 1227; nr 223, poz. 1464; nr 227, poz. 1505),

— ustawie z 21.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. 2007, nr 39, poz. 251; nr 88, poz. 587; 2008, nr 138, poz. 865; nr
199, poz. 1227; nr 223, poz. 1464),

— w ustawie z 18.07.2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 2005, nr 239, poz. 2019; nr 267, poz. 2255; 2006, nr 170, poz.
1217; nr 227, poz. 1658; 2007, nr 21, poz. 125; nr 64, poz. 427; nr 75, poz. 493; nr 88, poz. 587; nr 147, poz.
1033; nr 176, poz. 1238; nr 181, poz. 1286; nr 231, poz. 1704; 2008, nr 199, poz. 1227, nr 227, poz. 1505),

— 16.04.2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2004, nr 92, poz. 880; 2005 r. nr 113, poz. 954; nr 130, poz. 1087;
2007, nr 75, poz. 493; nr 176, poz. 1238; nr 181, poz. 1286; 2008, nr 154, poz. 958; nr 199, poz. 1227; nr 201,
poz. 1237), w tym wymagania zawarte w aktach wykonawczych, tj. rozporzadzeniu Ministra Srodowiska:

— 29.07.2004 r. w sprawie gatunkow dziko wystepujacych roslin objetych ochrong (Dz. U. 2004, nr 168, poz.
1764),

— 29.07.2004 r. w sprawie gatunkow dziko wystepujacych grzybow objetych ochrong (Dz. U. 2004, nr 168,
poz. 1765),

— 228.09.2004 r. w gatunkéw dziko wystepujacych zwierzat objetych ochrona (Dz. U. 2004, nr 220, poz. 2237),

— z21.07.2004 r. w sprawie obszarow specjalnej ochrony ptakow Natura 2000 (Dz. U. 2004, nr 229, poz. 2313),

— z 16.05.2005 r. w sprawie typoéw siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw ro§lin i zwierzat, wymagajacych
ochrony w formie wyznaczenia obszarow Natura 2000 (Dz. U. 2005, nr 94, poz. 795),

— 25.09.2007 r. zmieniajace rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 21.07.2004 r. w sprawie obszaréw specjal-
nej ochrony ptakow Natura 2000 (Dz. U. 2007, nr 179, poz. 1275),

— 227.10.2008 r. zmieniajace rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 21.07.2004 r. w sprawie obszaréw specjal-
nej ochrony ptakoéw Natura 2000 (Dz. U. 2008, nr 198, poz. 1226).

— 23.07.2003 r. 0 ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz. U. 2003, nr 162, poz. 1568; 2004, nr 96, poz.
959; nr 238, poz. 2390; 2006, nr 50, poz. 362; nr 126, poz. 875)

oraz w aktach wykonawczych do tych ustaw.

Spetnione sa wymagania zawarte w ustawie z 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2006, nr 156, poz. 1118; 2007,
nr 88, poz. 587; nr 99, poz. 665; nr 127, po. 880; nr 191, poz. 1373; nr 247, poz. 1844; 2008, nr 145, poz. 914; nr
199, poz. 1227) oraz aktach wykonawczych do tej ustawy.

Farma Lubasz nie wymaga wyznaczenia obszaru ograniczonego uzytkowania w rozumieniu przepiséw ustawy z
21.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2008, nr 25, poz. 150; nr 111, poz. 708; nr 138, poz. 865; nr 154,
poz. 958; nr 171, poz. 1056; nr 199, poz. 1227; nr 223, poz. 1464; nr 227, poz. 1505 — tamze — art. 135).

Przedmiotowy raport stanowi integralng cz¢$¢ dokumentacji technicznej.
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Tabela nr 8. Zakres Raportu o Oddziatywaniu na Srodowisko wynikajacy z obowiazujacych w tym zakresie ustalefi
prawnych, tj. ustawy z 3.10.2008 r. o udostepnieniu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowi-

ska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
(pkt 1.12.1. poz. 15 strona 15 — tamze — art. 66 ust. 1)

Lp. Ustalenia zawarte w art. 52 ust. 1 ustawy Prawo ochrony $rodowiska Wystepowanie w Rapor-
cle
1 2 3
1. | Opis planowanego przedsigwzigcia, a w szczegolnosci: pkt 1l strona 18 + 30
— Charakterystyka calego przedsigwzigcia catego przedsigwzigcia i warunki uzytkowania terenu w fazie budowy i pkt 11.1. strona 18 +~ 21
eksploatacji lub uzytkowania.
— Glowne cechy charakterystyczne procesow produkcyjnych. pkt 11.2. strona 21
— Przewidywane wielko$ci emisji wynikajace z funkcjonowania przedsigwzigcia: pkt 11.3. strona 31
— wprowadzanie gazéw lub pytéw do powietrza pkt 11.3.1. strona 31+32
pkt 11.3.1.3. strona 32+34
— emitowanie hatasu do srodowiska pkt 11.3.2. strona 34+47
— emitowanie pol elektromagnetycznych pkt 11.3.10. strona 47 + 49
— wytwarzanie odpadéw pkt 11.3.11. str. 49 + 50
— wprowadzanie $ciekéw do wod lub do ziemi pkt 11.3.12. strona 51 + 57
2. | Opis elementdéw przyrodniczych srodowiska objetych zakresem przewidywanego oddziatywania planowanego przed- |  pkt Ill strona 57+ 100
sigwzigcia na srodowisko, w tym elementow srodowiska objgtych ochrong na podstawie ustawy z 16.04.2004 r. o
ochronie przyrody.
3. | Opis istniejacych w sasiedztwie lub bezposrednim zasiegu oddzialywania planowanego przedsiewzigcia zabytkow | pkt IV. strona 100 + 103
chronionych na podstawie przepiséw ustawy o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami.
4. | Opis przewidywanych skutkow dla srodowiska w przypadku niepodejmowania przedsigwzigcia pkt V. strona 103. + 107
5. | Opis analizowanych wariantow, w tym: pkt VI. strona 107 =+ 111
a) wariantu proponowanego przez wnioskodawce oraz racjonalnego wariantu alternatywnego. pkt V1.1. strona 107
b) wariantu najkorzystniejszego dla srodowiska -
wraz z uzasadnieniem ich wyboru -
6. | Okreslenia przewidywanego oddziatywania na srodowisko analizowanych wariantow, w tym réwniez przypadku wy- pkt VII. strona 111
stapienia powaznej awarii przemystowej, a takze mozliwego transgranicznego oddzialywania na §rodowisko
7. | Uzasadnienie proponowanego przez wnioskodawcg wariantu, ze wskazaniem jego oddziatlywania na srodowisko, w pkt VIII. strona 114
szczegdlnoscei:
— ludzi, rosliny, zwierzgta, grzyby i siedliska przyrodnicze, wodg i powietrze, pkt VIII.1. strona 114
— powierzchnig ziemi, z uwzglgdnieniem ruché6w masowych ziem, klimat i krajobraz, pkt VII1.2. strona 121
— dobra materialne, pkt V111.3. strona 124
— zabytki i krajobraz kulturowy, objete istniejaca dokumentacjg, w szczegdlnosci rejestrem lub ewidencja zabytkow pkt V111.4. strona 124
— wzajemne oddziatywania pomigdzy tymi elementami.
8. | Opis metod prognozowania zastosowanych przez wnioskodawce oraz opis przewidywanych znaczacych oddziatywan | pkt IX. strona 128 + 131
planowanego przedsigwzigcia na §rodowisko, obejmujacy bezposrednie, posrednie, wtorne, krotko-, $rednio- i dtugo-
terminowe, stale i chwilowe oddziatywania na srodowisko wynikajace z:
— opis metod prognozowania zastosowanych przez wnioskodawcg pkt 1.9. strona 13
pkt 1.10 strona 13
pkt 1X.1. strona 128
— istnienia przedsigwzigcia, pkt IX.2.1. strona 129
— wykorzystywania zasobow srodowiska, pkt 1X.4. strona 130 + 131
— emisji. pkt IX.3. strona 129 + 130
9. | Opis przewidywanych dziatan majacych na celu zapobieganie, ograniczanie lub kompensacjg przyrodnicza negatyw- | pkt X strona 131 + 134
nych oddziatywan na $rodowisko, w szczegdlnosci na cele i przedmiot ochrony obszaru Natura 2000 oraz integral-
nos¢ tego obszaru.
10. | Dla drog bedacych przedsigwzigciami mogacymi zawsze znaczaco oddziatywac na $rodowisko ... nie dotyczy
11. | Jezeli planowane przedsiewzigcie jest zwiazane z uzyciem instalacji, porownanie proponowane;j technologii z techno- |  pkt 11.2.1.7.3. strona 30
logia spelniajaca wymagania, o ktérych mowa w art. 143 ustawy z 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska pkt I.6. poz. 2 str. 8
12. | Wskazanie, czy dla planowanego przedsigwzigcia jest konieczne ustanowienie obszaru ograniczonego uzytkowania w pkt XI strona 134
rozumieniu przepisoOw ustawy z 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska, oraz okreslenie granic takiego obszaru,
ograniczen w zakresie przeznaczenia terenu, wymagan technicznych dotyczacych obiektow budowlanych i sposobow
korzystania z nich, nie dotyczy to przedsigwzig¢ polegajacych na budowie drogi krajowe;.
13. | Przedstawienie zagadnien w formie graficznej pkt XII strona 135
14. | Przedstawienie zagadnien w formie kartograficznej w skali odpowiadajacej przedmiotowi i szczegdtowosci analizo- zalaczniki
wanych w raporcie zagadnien oraz umozliwiajacej kompleksowe przedstawienie przeprowadzonych analiz oddziaty-
wania przedsigwzigcia na srodowisko
15. | Analiz¢ mozliwych konfliktow spotecznych zwigzanych z planowanym przedsigwzigciem pkt X111 strona 135
16. | Przedstawienie pozycji monitoringu oddziatywania planowanego przedsiewzigcia na etapie jego budy i eksploatacji pkt XIV.1. strona 136
lub uzytkowania, w szczegdlnoséci na cele i przedmiot obszaru Natura 2000 oraz integralno$¢ tego obszaru.
17. | Wskazanie trudno$ci wynikajacych z niedostatkow technik i luk we wspotczesnej wiedzy, jakie napotkano, opraco- pkt XV strona 137
wujqc raport.
18. | Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym informacji zawartych w raporcie, w odniesieniu do kazdego elementu ra- | pkt XVII strona 142+140
portu
19. | Nazwisko osoby lub 0sob sporzadzajacych raport. Jarostaw Zienko
20. | Zrodta informacji stanowiace podstawg do sporzadzenia raportu. pkt 1.10. strona 13
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1.1

ANALIZA STANU FORMALNO-PRAWNEGO

TYTUL PRZEDSIEWZIECIA

Budowa Farmy Elektrowni Wiatrowej Lubasz (dalej w Raporcie ... Farma Lubasz) o tacznej mocy do 48
MW wraz z niezbgdna infrastruktura techniczna. Zainstalowanych bedzie do 24 turbin wiatrowych o mocy 2
MW kazda typu V90-2 (model 2) lub inna z serii V firmy Vestas, wariantowo turbiny innej firmy (np. Tacke
Windenergie GmbH typy z serii TW, Enercon GmbH typy z serii E-66/2,0) takze mocy 2 MW kazda lub wa-
riantowo o mocy wigkszej do 3 MW (woéwczas 16 turbin wiatrowych ww. firm). Max. moc wytwarzanej

energii elektrycznej nie przekroczy 100 MW. Wysoko$¢ masztow (wiez) jest wigksza od 30 m (h = 105 m

npt).

TYTUL OPRACOWANIA

Raport o oddziatywaniu przedsigwzigcia na sSrodowisko — Farma Lubasz.

ETAP PROGRAMOWANIA/PROJEKTOWANIA PRZEDSIEWZIECIA

Raport sporzadzony zostal na etapie ubiegania si¢ inwestora o wydanie przez Urzad Gminy w Lubaszu nie-
zbednych decyzji dla ww. przedsiewziecia, tj. decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.
Tryb uzgodnien z organami administracji i postgpowania w sprawie raportu o oddzialywaniu przedsigwzigcia

na $rodowisko podano w punkcie 1.7. na stronie 10.

SKALA, ZAKRES | LOKALIZACJA FARMY ,,LUBASZ”

Laczna moc Farmy Elektrowni Wiatrowej Lubasz — do 48 MW (24 turbin x 2 MW/turbine).
Whiosek dotyczy dziatek o numerze ewidencyjnym w obrebie (mapy w zataczeniu):
Lubasz — 376, 226/4, 226/5, 217, 218,
Prusinowo —1/3 (cze$¢), 8/10, 8/11 (czesé), 8/12 + 15, 9/1, 9/2, 9/3+6, 19/2, 19/3, 19/8, 19/9, 25, 28,
34, 66/1, 66/2, 64. 65, 75, 78, 80, 120,

gmina Lubasz powiat czarnkowsko-trzcianecki woj. wielkopolskie.

PRZEDMIOT RAPORTU O ODDZIALYWANIU PRZEDSIEWZIECIA NA SRODOWISKO

Przedmiotem Raportu jest okreslenie srodowiskowych uwarunkowan, w zakresie ochrony $rodowiska, pro-
wadzenia dziatalno$ci podstawowej polegajacej na realizacji i nastgpnie eksploatacji:
przedsigwzigcia — Farma Elektrowni Wiatrowych Lubasz o mocy tacznej 48 MW
(pkt 1.6. poz. 1 strona 8).

przedsigwzigcie obejmuje instalacjg ~ — nie dotyczy (pkt 1.6. poz. 2 strona 8).

KWALIFIKACJA FORMALNO-PRAWNA PRZEDSIEWZIECIA

W zwiazku z brakiem aktu wykonawczego do ustawy z 3.10.2008 r. o udostepnieniu informacji o srodowisku

i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko
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2.

4.

(Dz. U. 2008, nr 199, poz. 1227 — tamze — art. 60 oraz art. 71) kwalifikacji dokonano w oparciu o rozporza-
dzenie Rady Ministrow z 9.11.2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco od-
dzialywac na $rodowisko oraz szczegotowych kryteriow zwiazanych z kwalifikowaniem przedsigwzigcia do
sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na $rodowisko (Dz. U. 2004, nr 257, poz. 2573 — tamze — par. 3 ust. 1
pkt 6); rozporzadzenie Rady Ministrow z 10.05.2005 r. zmieniajacym ww. rozporzadzenie (Dz. U. 2005, nr
92, poz. 769 — tamze — par. 1 pkt 2) i rozporzadzenie Rady Ministrow z 21.08.2007 r. zmieniajacym ww.
rozporzadzenie (Dz. U. 2007, nr 158, poz. 1105 — tamze — par. 1 pkt 1). Z zapisow zawartych ww. rozporza-
dzeniach wynika, ze przedsigwzigcie kwalifikuje si¢, jako przedsigwzigcie dla ktorego obowiazek sporzadze-

nia raportu o oddziatywaniu na $rodowisko moze by¢ wymagany. Wg ustalen ww. ustawy przedsiewzigcia

zalicza sie do mogacych potencijalnie znaczaco oddzialywaé na §rodowisko.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 26.07.2002 r. w sprawie rodzajow instalacji mogacych
powodowac znaczne zanieczyszczenie poszczegdlnych elementéw Srodowiska przyrodniczego albo $rodowi-
ska jako catosci (Dz. U. 2002, nr 122, poz. 1055 — tamze — par. 1 ust. 2 — zalqcznik — pkt 1) przedsigwzigcie

nie kwalifikuje si¢ do tej grupy instalacji. Nie ma zastosowania art. 201 ust. 1 ustawy Prawo ochrony $rodo-

wiska (pkt 1.12.1. poz. 6 str. 14). Inwestor nie ma obowiazku uzyskania pozwolenia zintegrowanego.
Na podstawie art. 234 ustawy Prawo ochrony $rodowiska (pkt 1.12.1. poz. 6 strona 14) stwierdza si¢, ze po-

zwolenie na emitowanie pol elektromagnetycznych do srodowiska nie jest wymagane.

Na podstawie przeprowadzonych obliczen i analiz w zakresie uciazliwo$ci powodowanych przez emitowanie

hatasu do srodowiska (pkt I1.3.2. strona 34) stwierdza sie, ze nie_ ma zastosowania art. 230 ustawy Prawo

ochrony $rodowiska (pkt 1.12.1. poz. 6 strona 14). Nie jest wymagane uzyskanie pozwolenia na emitowanie
hatasu do §rodowiska. Lokalizacja dotyczy terenu, dla ktérego dopuszczalne poziomy hatasu, zgodnie z roz-
porzadzeniem z 14.06.2007 r. Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowi-

sku (Dz. U. 2007, nr 120, poz. 826), sa hienormowane.

1.6.1. Odniesienie do dyrektyw Unii Europejskiej

1.

2.

Przeanalizowano zapisy zawarte w dyrektywach Unii Europejskiej z:

. 5.07.1985 85/337/UE dotyczaca oceny wpltywu wywieranego przez niektdre przedsigwzigcia publiczne i prywatne
przedsigwzigcia na $rodowisko (Dz. U. WE L 175 z 5.07.1985) wraz z uzupelieniem przez Dyrektywe 97/11/UE
(Dz. Urz. 732 3.03.1997),

. 21.05.1992 r. Rady EWG 92/43/EWG w sprawie ochrony siedlisk naturalnych oraz dzikiej fauny i flory (tzw. Dy-
rektywa habitatowa — srodowiskowa) (Dz. Urz. 206 z 22.07.2002),

. 24.09.Rady 96/61/UE w sprawie zintegrowanego zapobiegania i ograniczania emisji (IPPC) (Dz. Urz. WE L 257 z
10.10.1996),

«  25.06.2002 r. nr 2002/49/WE w sprawie oceny i zarzadzania hatasem w $rodowisku (Dz. Urz. WE L 189 z
18.07.2002).

Stwierdza sig spelnienie wymagan zawartych w ww. dyrektywach UE.
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1.7. PROCEDURY FORMALNO-PRAWNE ZWIAZANE Z REALIZACJA PRZEDSIEWZIECIA

Ponizsze ustalenia dotycza procedur formalno-prawnych, niezbednych do przeprowadzenia na etapie ubiega-

nia si¢ Inwestora o decyzjg o srodowiskowych uwarunkowaniach, zwiazanych z realizacja Farmy Lubasz w za-

kresie ochrony $rodowiska:

1.

Z uwagi na fakt, ze brak jest aktu wykonawczego do ustawy z 3.10.2008 r. o udostepnieniu informacji o $ro-
dowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na §ro-
dowisko (Dz. U. 2008, nr 199, poz. 1227 — tamze — art. 60) dokonano kwalifikacji przedsigwzigcia W oparciu
o0 nieuchylone akty prawne. Farmg Lubasz zakwalifikowano do przedsigwzigcia, dla ktorego obowiazek spo-
rzadzenia raportu o oddzialywaniu na $rodowisko jest wymagany (pkt 1.6. na stronie 8) — wg ww. ustawy
przedsiewzigcie zalicza sig¢ do zawsze znaczacego oddziatywujacego na srodowisko.

Z ustalen zawartych w ww. ustawie (tamze — art. 59 ust. 1 pkt 2) wynika, ze realizacja Farmy Lubasz wymaga
przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko.

Z zapisu zawartych w ww. ustawie wynika, ze wymagane jest uzyskanie decyzji o srodowiskowych uwarun-
kowaniach (tamze — art. 71 ust. 2 pkt 2), a organem wlasciwym do wydania jej jest Wojt Lubasza (tamze —
art. 75 ust. 1 pkt 4).

Z uwagi, ze na terenie gminy Lubasz wyznaczono obszary Natura 2000 wykonano raport oddziatywania na

srodowiska, zgodnie z zakresem podanym w ww. ustawie (tamze — art. 66 ust. 1).

ZGODNOSC Z OGOLNYM PLANEM ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO ORAZ PRZEWIDY-
WANE KOLIZJE Z ISTNIEJ4CYM ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

Przygotowana jest uchwata Rady Gminy Lubasz w sprawie miejscowego planu zagospodarowania prze-
strzennego w obrebie Lubasz, Degbe i Prusinowo. Dziatki objete lokalizacja znajduja si¢ w obrgbie oznaczo-
nym symbolem P/R — tereny elektrowni wiatrowej, obiektow produkcyjnych, sktadow magazynowych oraz
upraw rolnych. Na mapie nr 1 na stronie 11 pokazano zatacznik mapowy do Studium uwarunkowan i kierun-
kéw rozwoju przestrzennego gminy Lubasz (czes¢ zachodnia gminy), a na mapie nr 2 na stronie 12 czes$é
wschodnig gminy.
Lokalizacja dotyczy dziatek ujetych w Planie ... (Symbol P/R — tereny elektrowni wiatrowych) w obrebie:
. Lubasz:

. dziatki o numerze — 376 (czg$¢ — 2,88 ha), 226//4, 226/5, 217, 218,

. laczna powierzchnia — 15,85 ha,
. Prusinowo:

. dziatki o numerze - 1/3 (czg$¢), 8/10, 8/11 (czgsé), 8/12 + 15, 9/1, 9/2,

. ‘taczna powierzchnia — 41,87 ha.
Lokalizacja dotyczy dziatek ujetych w Studium ... (tereny produkcji rolnej nie ujete symolem P/R) W obrebie:
. Lubasz:

. dzialki o numerze - 376,

. powierzchnia — 67,88 ha.
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. Prusinowo:

. dzialki o numerze —9/3+6, 19/2, 19/3, 19/8, 19/9, 25, 28, 34, 66/1, 66/2, 64. 65, 75, 78, 80, 120,
. laczna powierzchnia — 84,1 ha.
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Mapa nr 1. Zatacznik graficzny do zmiany w studium uwarunkowan i kierunkéw rozwoju przestrzennego gminy Lubasz
(skala skazona) — cze$¢ zachodnia gminy
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Mapa nr 2. Zatacznik graficzny do zmiany w studium uwarunkowan i kierunkéw rozwoju przestrzennego gminy Lubasz

(skala skazona) — cze$¢ wschodnia gminy
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Tytul opracowania

1.9. METODA | ZAKRES RAPORTU

1. Metoda i zakres Raportu wynikaja z ustalen zawartych w akcie prawnym, tj. ustawie z 3.10.2008 r. o udo-
stepnieniu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o oce-

nach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. 2008, nr 199, poz. 1227 — tamze — art. 66 ust. 1).

1.10.  ZRODEA INFORMACJII STANOWIACE PODSTAWE DO SPORZADZENIA RAPORTU

Tabela nr 9. Wykaz zrodet informacji stanowiacych podstawe do sporzadzenia raportu

Lp. | Zrédla informacji stanowiace podstawe do sporzadzenia raportu Zrédlo — cytowanie

1 3

1. | Zrodta whasne:

2. |—pozycje ksiazkowe pkt 1.13.5. na stronie 17
— publikacje pkt 1.13.5. na stronie 17

3. | Inne pozycje literaturowe pkt 1.13.5. na stronie 17

4. | Projekty wlasne pkt 1.13.5. na stronie 17

5. | Specjalistyczna literatura §wiatowa pkt 1.13.5. na stronie 17

6. | Metody obliczen pkt 1.9. strona 13; pkt 11.3.2. strona 34

1.11. OSWIADCZENIA SKEADAJACEGO RAPORT
Tabela nr 10. Oswiadczenia sktadajacego i autora Raportu

Lp. OSWIADCZENIA SKEADAJACEGO RAPORT I AUTORA RAPORTU

1 2

1. | Inwestor o$wiadcza, w rozumieniu art. 184 ust. 4 pkt 1 ustawy z 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (pkt
1.12.1. poz. 6 strona 14), ze jest uprawniony do ztozenia Raportu.
2. |Inwestor o$wiadcza, ze znane sa obowiazki prawne, wynikajace z obowiazujacego prawa, tj. ustawy z
27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (pkt 1.12.1. poz. 6 strona 14), ustawy z 27.07.2001 r. o odpadach
(pkt 1.12.1. poz.7 strona 14) oraz ustawy z 18.07.2001 r. — Prawo wodne (pkt 1.12.1. poz. 10 strona 15)
oraz aktow wykonawczych do tych ustaw.
3. | Autor o$wiadcza, ze zidentyfikowal wymagania w zakresie najlepszej dostgpnej techniki (BAT) wynikajace z
dokumentow referencyjnych i uwzgledniono je przy formowaniu wniosku.
4. | Inwestor i autor o$wiadcza, ze podane informacje odzwierciedlaja stan faktyczny w zakresie funkcjonowania i
oddziatywania na srodowisko przedsigwzigcia objetego Raportem. Informacje przedstawione sa w dobrej wie-
rze, zgodnie ze stanem wiedzy inwestora i autora Raportu. Oswiadcza sig, ze $wiadomie nie zatajono zadnej in-
formacji istotnej dla Raportu.
5. | Inwestor o$wiadcza, ze nie podlega obowigzkowi opracowania programu zapobiegania powaznym awariom
przemystowym dla zaktadu o zwigkszonym ryzyku w rozumieniu art. 248 ustawy z 27.04.2001 r. — Prawo
ochrony $rodowiska (pkt 1.12.1. poz. 6 str. 14) i rozporzadzenia Ministra Gospodarki z 9.04.2002 r. w sprawie
rodzajow i ilo$ci substancji niebezpiecznych, ktorych znajdowanie sie¢ w zaktadzie decyduje o zaliczeniu do za-
ktadu o zwigkszonym ryzyku albo zaktadu o duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii przemystowej.
6. | Autor Raportu o$wiadcza, ze wykorzystat dostepna wiedze podana w punkcie 1.13.5. na stronie 17. Wszystkie
obliczenia dokonano w odniesieniu do obowigzujacych norm prawnych w Polsce i wytycznych Unii Europej-
skiej oraz danych zawartych w dostgpne;j literaturze.

1.12. WYKAZ AKTOW PRAWNYCH UJETYCH PRZY WYKONYWANIU RAPORTU

1.12.1. Ustawy i akty wykonawcze (stan prawny na dzien 2009-08-14)

1. Ustawa z 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002, nr 147, poz. 1229; 2003, nr 52, poz. 452; 2004, nr
96, poz. 959; 2005, nr 100, poz. 835 i 836; 2006, nr 191, 1410; 2007, nr 89, poz. 590; 2008, nr 163, poz. 1011; 2009, nr
11, poz. 59).
Akty wykonawcze:
1.1. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z 16.06.2003 r. w sprawie ochrony przeciwpoza-
rowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. 2003, nr 121, poz. 1138).
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Ustawa z 28.09.1991 r. o lasach (2008, nr 163, poz. 1011; nr 199, poz. 1227).

Ustawa z 4.02.1994 r. — Prawo geologiczne (Dz. U. 2005, nr 228, poz. 1947; 2006, nr 133, poz. 934; nr 170, poz. 1217;

190, poz. 1399; nr 249, poz. 1834; 2007, nr 21, poz. 125, nr 82, poz. 556; 2008, nr 138, poz. 865, nr 154, poz. 958; nr

199, poz. 1227; nr 227, poz. 1505).

Ustawa z 7.07.1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. 2006, nr 156, poz. 1118; 2007, nr 88, poz. 587; nr 99, poz. 665; nr

127, po. 880; nr 191, poz. 1373; nr 247, poz. 1844; 2008, nr 145, poz. 914; nr 199, poz. 1227).

Ustawa z 3.02.1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz. U. 2004, nr 121, poz. 1266; 2005, nr 175, poz. 1462;

2006, nr 12, poz. 63; 2007, nr 75, poz. 493, nr 80, poz. 541; nr 191, poz. 1374; 2008, nr 237, poz. 1657; 2009, nr 1 poz.

3).

Ustawa z 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2008, nr 25, poz. 150; nr 111, poz. 708; nr 138, poz.

865; nr 154, poz. 958; nr 171, poz. 1056; nr 199, poz. 1227; nr 223, poz. 1464; nr 227, poz. 1505).

6.1. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 26.07.2002 r. w sprawie rodzajow instalacji mogacych powodowaé
znaczne zanieczyszczenie poszczegodlnych elementéw srodowiska przyrodniczego albo $rodowiska jako catosci
(Dz. U. 2002, nr 122, poz. 1055).

6.2.  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 5.12.2002 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w
powietrzu (Dz. U. 2003, nr 1, poz. 12).

6.3.  Rozporzadzenie Rady Ministrow z 9.11.2004 r. w sprawie okre§lenia rodzajow przedsigwzig¢ mogacych zna-
czaco oddziatywac na srodowisko oraz szczegotowych uwarunkowan zwiazanych z kwalifikowaniem przedsig-
wzig¢ do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na §rodowisko (Dz. U. 2004, nr 257, poz. 2573).

6.4. Rozporzadzenie Rady Ministréw z 22.12.2004 r. w sprawie rodzajow instalacji, ktorych eksploatacja wymaga
zgtoszenia (Dz. U. 2004, nr 283, poz. 2839).

6.5. Rozporzadzenie Rady Ministréw z 10.05.2005 r. zmieniajace rozporzadzenie Rady Ministrow z 9.11.2004 r. w
sprawie okreslenia rodzajow przedsigwzigé mogacych znaczaco oddziatywac na $rodowisko oraz szczegoto-
wych kryteriow zwiazanych z kwalifikowaniem przedsigwzigcia do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na
srodowisko (Dz. U. 2005, nr 92, poz. 769).

6.6.  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 29.12.2005 r. w sprawie standardow emisyjnych z instalacji (Dz. U.
2005, nr 260, poz. 2181).

6.7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 14.06.2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku
(Dz. U. 2007, nr 120, poz. 826).

6.8. Rozporzadzenie Rady Ministrow z 21.08.2007 r. zmieniajace rozporzadzenie Rady Ministrow z 9.11.2004 r. w
sprawie okreslenia rodzajow przedsigwzigé mogacych znaczaco oddzialywaé na srodowisko oraz szczegotowych
kryteriow zwiazanych z kwalifikowaniem przedsigwzigcia do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na $rodowi-
sko (Dz. U. 2007, nr 158, poz. 1105).

Ustawa z 27.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. 2007, nr 39, poz. 251; nr 88, poz. 587; 2008, nr 138, poz. 865; nr 199, poz.
1227; nr 223, poz. 1464).

Akty wykonawcze: )
7.1. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz. U. 2001, nr 112, poz.
1206)

7.2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z 23.12.2003 r. w sprawie rodzajow odpadow,
ktorych zbieranie lub transport nie wymagaja zezwolenia na prowadzenie dziatalnosci (Dz. U. 2004, nr 16, poz.
154).

7.3.  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 21.04.2006 r. w sprawie listy rodzajéow odpadéw, ktore posiadacz odpa-
dow moze przekazywac osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym niebgdacymi przedsigbiorcami, oraz
dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U. 2006, nr 75, poz. 527).

7.4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 12.07.2006 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie rodzajow odpadow,
ktérych zbieranie lub transport nie wymagaja zezwolenia na prowadzenie dziatalnosci (Dz. U. 2006, nr 136, poz.
965).

7.5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 19.12.2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie listy rodzajow odpa-
doéw, ktoére posiadacz odpadéw moze przekazywac osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym niebeda-
cymi przedsigbiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U. 2008, nr 235, poz. 1614).

7.6.

Ustawa z 7.06.2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekow (Dz. U. 2006, nr
123, poz. 858).

8.1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 14.01.2002 r. w sprawie okreslenia przecigtnych norm zuzycia wody
(Dz. U. 2002, nr 8, poz. 70).

Ustawa z 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz zmianie nie-
ktorych ustaw (Dz. U. 2001, nr 100, poz. 1085; 2002, nr 143, poz. 1196; 2003, nr 7, poz. 78; nr 190, poz. 1865; 2004,
nr 49, poz. 464; 2005, nr 113, poz. 954; 2006, nr 50, poz. 360).
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10. Ustawa z 18.07.2001 r. — Prawo wodne (Dz. U. 2005, nr 239, poz. 2019; nr 267, poz. 2255; 2006, nr 170, poz. 1217; nr

11.

12.

13.

14.

227, poz. 1658; 2007, nr 21, poz. 125; nr 64, poz. 427; nr 75, poz. 493; nr 88, poz. 587; nr 147, poz. 1033; nr 176, poz.
1238; nr 181, poz. 1286; nr 231, poz. 1704; 2008, nr 199, poz. 1227, nr 227, poz. 1505).

Akty wykonawcze:

10.1. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 24.07.2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowa-
dzaniu $ciekéw do wod Iub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodne-
go (Dz. U. 2006, nr 137, poz. 984).

10.2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 28.01.2009 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegoélnie szko-
dliwych dla $rodowiska wodnego (Dz. U. 2009, nr 27, poz. 169).

Ustawa z 27.03.2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2003, nr 80, poz. 717; 2004, nr 6,
poz. 41; nr 141, poz. 1492; 2005, nr 113, poz. 954; nr 130, poz. 1087; 2006, nr 45, poz. 319; nr 225, poz. 1635; 2007, nr
127, poz. 880; 2008, nr 199, poz. 1227; nr 201, poz. 1237).

Ustawa z 23.07.2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz. U. 2003, nr 162, poz. 1568; 2004, nr 96,

poz. 959; nr 238, poz. 2390; 2006, nr 50, poz. 362; nr 126, poz. 875; 2007, nr 192, poz. 1394).

Ustawa z 16.04.2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2004, nr 92, poz. 880; 2005 r. nr 113, poz. 954; nr 130, poz. 1087;

2007, nr 75, poz. 493; nr 176, poz. 1238; nr 181, poz. 1286; 2008, nr 154, poz. 958; nr 199, poz. 1227; nr 201, poz.

1237).

Akty wykonawcze:
13.1. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 9.07.2004 r. w sprawie gatunkéw dziko wystepujacych roslin objetych
ochrong (Dz. U. 2004, nr 168, poz. 1764).
13.2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 9.07.2004 r. w sprawie gatunkéw dziko wystepujacych grzybéw obje-
tych ochrong (Dz. U. 2004, nr 168, poz. 1765).
13.3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 28.09.2004 r. w gatunkéw dziko wystepujacych zwierzat objetych
ochrona (Dz. U. 2004, nr 220, poz. 2237).
13.4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 21.07.2004 r. w sprawie obszaréw specjalnej ochrony ptakow Natura
2000 (Dz. U. 2004, nr 229, poz. 2313).
13.5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 16.05.2005 r. w sprawie typow siedlisk przyrodniczych oraz gatun-
kéw roslin i zwierzat, wymagajacych ochrony w formie wyznaczenia obszaréw Natura 2000 (Dz. U. 2005, nr
94, poz. 795).
13.6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 5.09.2007 r. zmieniajace rozporzadzenie Ministra Srodowiska z
21.07.2004 r. w sprawie obszarow specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000 (Dz. U. 2007, nr 179, poz. 1275).
13.7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 27.10.2008 r. zmieniajace rozporzadzenie Ministra Srodowiska z
21.07.2004 r. w sprawie obszarow specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000 (Dz. U. 2008, nr 198, poz. 1226).
Ustawa z 28.07.2005 r. lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowiskowej (Dz. U.
2005, nr 167, poz. 1399; 2007, nr 133, poz. 921).

15. Ustawa z 3.10.2008 r. o udostepnieniu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie

srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko (Dz. U. 2008, nr 199, poz. 1227).

1.12.2. Akty prawa miejscowego

1.
2.

Projekt — miejscowy plan przestrzennego zagospodarowania terenu gminy Lubasz — obreb Lubasz, Debe i Prusinowo.
Rozporzadzenie nr 5/98 Wojewody Pilskiego z 5.05.1998 r. w sprawie obszaru chronionego krajobrazu Puszcza Notecka
(Dz. Urzed. woj. pilskiego 1998, nr 13, poz. 83).

Rozporzadzenie Wojewody Wielkopolskiego z 31.10.2007 r. w sprawie obszaru chronionego krajobrazu Dolina Noteci
(Dz. Urzed. Woj. Wielkopolskiego 2007, nr 170, poz. 3714).

1.12.3. Dyrektywy Unii Europejskiej

1.

2.

Dyrektywa Rady 79/409/EWG z 2.04.1979 r. w sprawie ochrony dzikiego ptactwa (Dz. Urz. WE L 103 z 25.04.1979 r. z
pozniejszymi zmianami; wydanie polskie rozdz. 15, t. 1, str. 96 z p6zniejszymi zmianami).

Dyrektywa z 24.06.1982 r. Rady EWG w sprawie zagrozenia powaznymi awariami przez niektore rodzaje dziatalnosci
przemystowej (82/501/UE) wraz z p6zniejszymi zmianami z 19.03.1987 r. (nr 87/216/UE) 1z 24.11.1988 r. (88/610/UE),
z 5.07.1985 85/337/UE dotyczaca oceny wplywu wywieranego przez niektore przedsigwzigeia publiczne i prywatne
przedsigwzigcia na Srodowisko (Dz. U. WE L 175 z 5.07.1985) wraz z uzupetnieniem przez Dyrektywe 97/11/UE (Dz.
Urz. 73 2 3.03.1997).
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3. Dyrektywa z 21.05.1992 r. Rady EWG 92/43/EWG w sprawie ochrony siedlisk naturalnych oraz dzikiej fauny i flory

(tzw. Dyrektywa habitatowa — srodowiskowa) (Dz. Urz. WE L 206 z 22.07.1992 z pdzniejszymi zmianami; polskie wy-
danie specjalne rozdz. 15, t. 2 str. 102 z p6zniejszymi zmianami).

4. Dyrektywa z 24.09.Rady 96/61/UE w sprawie zintegrowanego zapobiegania i ograniczania emisji (IPPC) (Dz. Urz. WE
L 257 2 10.10.1996).

5. Dyrektywa z 25.06.2002 r. nr 2002/49/WE w sprawie oceny i zarzadzania hatasem w srodowisku (Dz. Urz. WE L 189 z
18.07.2002).

1.12.4. Konwencje i umowy miedzynarodowe

1. Konwencja Ramsarska o obszarach majacych znaczenie migdzynarodowe zwlaszcza jako srodowisko zyciowe ptactwa
wodnego. Ramsar, 1971 (Dz. U. 1978, nr 7, poz. 24 i 26).

2. Konwencja Bernenska o ochronie gatunkéw dzikiej fauny i flory oraz ich siedlisk. Berno, 19.09.1979 (Dz. U. 1996 nr
58 poz. 263 i poz. 264).

3. Konwencja Bonska o ochronie wgdrownych gatunkow dzikich zwierzat. Bonn, 1979.

4. Ramowa Konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (Szczyt Ziemi, Rio de Janeiro 5.05.1992 r.)
wraz z Protokotem Kioto bedacym uzupetieniem do Konwencji Ramowej ONZ (Kioto — data wynegocjowania
17.12.1997r.)

1.13.  WYKORZYSTANE MATERIALY

1.13.1. Wytyczne i normy

Tabela nr 11. Wytyczne i normy
Lp. Tytul opracowania Autor Data wykonania
1 2 3 4
1. | Instrukcja nr 308 Instytutu Techniki Budowlanej: | Ministerstwo Gospodarki Prze- | Warszawa, 1991
Metody okreslania uciqzliwosci i zasiegu hatasow | strzennej i Budownictwa, Instytut
przemystowych. Techniki Budowlanej
2. | Materialy informacyjno-instruktazowe. Ministerstwo Srodowiska Warszawa, 2003
1.13.2. Opracowania szczegolowe i pomocnicze

Tabela nr 12. Opracowania szczegdtowe i pomocnicze

Lp. Tytul opracowania Autor Data wykonania

1 2 3 4

1. | Zatozenia programowo-technologiczne. J. Zienko Szczecin, luty 2009

2. | Dane techniczne turbin serii V Vestas Vestas GmbH Polska, 2006

3. | Studium uwarunkowan i kierunkoéw zagospodarowania Gmina Lubasz 2000 .
przestrzennego gminy Lubasz.

4. | Opracowanie ekofizjograficzne dla potrzeb zmiany Studium M. Piernikowski Poznan, czerwiec 2007
uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzen-
nego gminy Lubasz

5. | Podktady mapowe i zataczniki graficzne. - -

6. | Mezoregiony geograficzne Polski, skala 1:20.0000. J. Kondracki Warszawa 1998

7. | Mapa uwarunkowan przyrodniczych gminy Lubasz, skala gmina -
1:20.000.

8. | Mapy glebowo-rolniczne, skala 1:5.000. — —

9. | Mapy sozologiczne ark. Czarnkéw, N-33-118-A. - —

10.| Mapy hydrograficzne ark. Czarnkéw, N-33-118-A. PIG Warszawa

11.| Mapy topograficzne ark, Czarnkow, N-33-118-A. PIG Warszawa

12.| Mapa regionoéw klimatycznych Polski, skala 1:500.000. Sokotowicz —

13.| Mapa geologiczna Polski. — —

14.| Mapa GZWP. Kleczkowski Warszawa 1990
15.| Mapa geologiczna Polski, skala 1:50.000. PIG —

16.| Komentarz do map sozologicznych arkusz Rosko, Wronki, | Karwacka, Kijowska, | UAM, Poznan 2006

Obrzycko, Czarnkow. Kijowski
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1.13.3.  Materialy referencyjne i przepisy szczegolowe porownania 7 BAT

Tabela nr 13. Dokumenty referencyjne i przepisy szczegétowe poréwnania z BAT (wyniki przeszukania)

Lp. Tytul opracowania Autor Miejsce Miejsce
data wykonania | przywolania w Raporcie udostepnienia
1 2 3 4 5
1. |Brak — — -

1.13.4. Programy komputerowe

Tabela nr 14. Wykorzystane programy komputerowe

Lp. Nazwa programu Autor Data wykonania
1 2 3 4

1. | Wyznaczanie jakosci parametrow Srodowiskowych. Wielokryterialne | J. Zienko Szczecin, 2004

Modele Decyzyjne.

2. | Migracja substancji ropopochodnych i innych. J. Zienko Szczecin, 2003
3. | Electra. Model decyzyjny. J. Ziefiko Szczecin, 2002
4. | Modelowanie poziomow substancji w powietrzu. J. Zienko Szczecin, luty 2008
5. | Prognoza propagacji emitowanego hatasu w srodowisku. J. Zienko Szczecin, 2008

1.13.5. Literatura
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Zienko J., Teoretyczne podstawy ocen oddziatywania inwestycji na srodowisko przyrodnicze. Politechnika Koszalinska.
Ksigzka. Koszalin 2004.
Zienko J., Programowanie i projektowanie inwestycji w aspekcie ochrony srodowiska. Akademia Rolnicza. Ksiazka,
monografia. Szczecin 1999.
Zienko J., Ekologiczne uwarunkowania systemow zarzqdzania Srodowiskiem przyrodniczym i metody opcji ekologicz-
nych, w projektowaniu technologicznym. Ksiazka, monografia nr 550. Szczecin, 2000.
Zienko J., Tokarski J., Planowanie przestrzenne a ochrona srodowiska. Akademia Rolnicza w Szczecinie, monografia.
Szczecin 1999.
Zienko J., Problemy lokalizowania inwestycji. Metody ocen oddzialywania na srodowisko. Ksiazka, 1994.
Zienko J., Aspekt oceny proponowanych technologii w ocenach oddziatywania na Srodowisko. Biuletyn Komisji ds.
Ocen Oddziatywania na Srodowisko Ministerstwa Ochrony Srodowiska, ZNiL, 1994, nr14/15, 27.
Zienko J., Metody sporzqdzania ocen oddziatywania na srodowisko. Czg$¢ 1. Wielokryterialne modele decyzyjne, Ekolo-
gia i Technika, 1994, nr 2 (8), 4.
Zienko J., Metody sporzqdzania ocen oddziatywania na srodowisko. Czgs¢ 1. Modele jakosci srodowiska. Ekologia i
Technika, 1994, nr 3 (9), 8.
Zienko J., Metody sporzqdzania ocen oddzialywania na srodowisko. Cze¢$¢ I11. Planowanie czynnikowe. Ekologia i
Technika 1994, nr 4 (10), 4.

. Zienko J., Metody sporzaqdzania ocen oddziatywania na srodowisko. Czg¢$¢ 1V. Proces oceniania. Ekologia i Technika,
1994, nr 6 (12), 4.

. Zienko J., Proces oceniania. Czgs¢ 1. Rozrdznienie wstepne. Problemy ocen srodowiskowych, 2000, nr 4, 37.

. Zienko J., Proces oceniania. Czes$¢ I1. Formalizacja, hierarchizacja i strukturalizacja. Problem ocen $rodowiskowych,
2001, nr 1 (12), 62.

. Zienko J., Proces oceniania. Czgs¢ III. Tworzenie i wstgpna kwantyfikacja zbioru informacji. Problemy ocen $rodowi-
skowych, 2001, nr 2 (13), 64.

. Zienko J., Proces oceniania. Cze$¢ IV. Wielokryterialne modele decyzyjne. Problem ocen $rodowiskowych, 2001, nr 3
(14), 56.

. Zienko J., Proces oceniania. Czg$¢ V. Problem niepewnosci i nieprecyzyjnosci oceny. Problem ocen $rodowiskowych,
2001, nr 4 (15), 73.

. Zienko J., Proces oceniania. Cz¢s$¢ V1. Modelowanie preferencji, rownowaznosci i nieporownywalnosci. Problem ocen
srodowiskowych, 2002, nr 1 (16), 60.

. Zienko J. Problem wyboru w ocenach oddziatywania na srodowisko. Czg$¢ |. Zatozenia wstgpne. Problemy ocen §rodo-
wiskowych, 2002, nr 3 (18), 58.

. Zienko J. Problem wyboru w ocenach oddzialywania na Srodowisko. Czg$¢ 11. Porownywanie i modelowanie skutkow
powodowanych w srodowisku. Problemy ocen srodowiskowych, 2002, nr 4 (19), 59.

. Zienko J., Problem wyboru w ocenach oddziatywania na srodowisko. Czgs¢ 1l1. Tworzenie kryteriow oceny oddziatywa-
nia na srodowisko. Problemy ocen srodowiskowych, 2003, nr 2 (21), 68.
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Tytul opracowania

Zastrzezenia

. OPIS PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA
1.1 CHARAKTERYSTYKA PRZEDSIEWZIECIA

1. Projektowana Farma Lubasz bedzie mie¢ do 24 turbin wiatrowych z serii V typu V90-2 (model 2) firmy Ve-
stas lub innej firmy o podobnej mocy 2 MW/turbing. L.aczna moc do 48 MW/Farme Lubasz (24 turbin x 2

MW/turbing). Wybrano typ turbiny o osi poziomej (ang. HAWT — Horizontal-Axis Wind Turbine).

2. Pogladowsa farme elektrowni wiatrowej pokazano na zdjeciu nr 1 na stronie 18.

Zdjecie nr 1. Pogladowa farma elektrowni wiatrowych

3. Biorac pod uwage ilo$¢ max. mozliwej do wyprodukowania energii elektrycznej przez jedna turbing typu

V90-2 przyjmuje si¢, ze taczna moc zostaje okre$lona przez wartos¢ do 48 MW/farmg (24 turbin x 2
MW/turbina).
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4. Turbina z serii V stanowi zrodto hatasu zgodnie ze $wiadectwem pomiarowym Skan Lydteknik A/S moc aku-

styczna zrodta hatasu, tj. wiezy turbiny wiatrowej sigga 97,8 dB(A) (przy sredniej predkosci liniowej wiatru
w; > 4 m/s). Emisja hatasu na poziomie cisnienia akustycznego 40 dB(A) znajduje si¢ max. w promieniu 150
+ 190 m od glowicy turbiny. Do obliczen przyjgto poziom mocy akustycznej 100 dB(A).

Turbiny wiatrowe z serii V sa typowymi urzadzeniami wytwarzajacymi energi¢ elektryczna. Generator asyn-
chroniczny sprzgzony jest bezprzektadniowo z topatami napgdzajacymi (Smigtami). Ruch obrotowy topat po-
woduje predkos¢ liniowa (pozioma i pionowa) wiatru. Cata turbina umieszczona jest na maszcie (wiezy).

Moc wiatru zmienia si¢ proporcjonalnie do jego predkosci (3. potgga). Zgodnie z prawem Betz'a max. teore-
tyczna sprawnos¢ konwersji mocy wiatru na moc mechaniczng wynosi 59,3%. Turbina wiatrowa typu V90-2 i
inne wykorzystuja mniej niz 50 % mocy wiatru. Ggstos¢ prawdopodobienstwa predkosci wiatru, zgodnie z
rozktadem Weibulla, pozwala na okreslenie rozktadu ggstosci mocy — wykres nr 1 strona 19. Na wykresie nr
2 strona 19 pokazano prognozg rozktadu rocznej produkeji energii elektrycznej na Farmie Lubasz w zalezno-

$ci od $redniorocznej predkosci wiatru.

fi5ow3) Moc wiatru
Moc tecretyczrme
do ecdzyskana

Mac trbiny

0 5 10 15 20 [mis]

Wykres nr 1. Rozktad gestosci mocy w funkeji wiatru w rejonie lokalizacji Farmy Lubasz
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Wykres nr 2. Prognoza rozktadu rocznej produkcji energii na Farmie Lubasz
w zalezno$ci od $redniorocznej predkosci wiatru (wieza elektrowni wiatrowej o mocy 2 MW)

Zagospodarowanie terenu Farmy Lubasz:

. minimalna odleglo$¢ pomigdzy wiezami —300 m (5 % hyopary),
. strefa wolna od zabudowy farmy (od osi skrajnej wiezy) —100 m,
. min. odleglo$¢ od przyjetej granicy farmy —50m,

. min. odlegtos¢ od skraju drog —100 m.
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8. Przewiduje si¢ budowe wiez turbin wiatrowych w nastepujacych etapach:

. wydzielenie tymczasowego placu montazowego w fazie budowy,

. dowoz elementow wiez, $migiet, turbin, elementéw prefabrykowanych, w tym takze fundamentow,

. przygotowanie i montaz wstgpny elementdw prefabrykowanych,

. wykopy pod fundamenty,

. montaz podstaw zelbetonowych (stopy fundamentowe) pod wieze,

. montaz turbin wiatrowych za pomoca specjalistycznego sprzgtu dzwigowego,

. rozruch wstegpny,

. synchronizacja z siecia przesytowa.

Uzytkowanie terenu niezajetego przez wieze i infrastrukture techniczna w fazie eksploatacji/uzytkowania

Farmy Lubasz — jak dotychczas. Wielkos$¢ terenu wytaczonego z dotychczasowego uzytkowania przedstawio-

no w punkcie 11.1.1. na stronie 20 — tabela nr 15 strona 21.

Zadaniem Farmy Lubasz bedzie:

. produkcja energii elektrycznej z wykorzystaniem energii kinetycznej wiatru,

. przesyl wytworzonej energii elektrycznej do wilasnej rozdzielni niskiego napigcia lub wysokiego napigcia
z transformatorami,

. przetworzenie wytworzonej energii elektrycznej do parametrow obowiazujacych w krajowej sieci energe-
tycznej,

. pomiar ilosci wytworzonej energii elektryczne;j,

. przesyl wytworzonej energii elektrycznej, poprzez wpigcie w sie¢ krajowa, do Glownego Punktu Zasila-
nia Pifa lub innego, dla ktérego zostana wydane warunki przytaczeniowe.

Obstuga techniczna farmy (wiez) tymczasowymi nieutwardzonymi drogami dojazdowymi.

Farma Lubasz pracowa¢ bgdzie w systemie bezobstugowym. Sterowanie praca turbiny automatyczne za po-

moca komputerowego urzadzenia sterujacego sprz¢zonego z wiatromierzem mierzacym sile (cisnienie masy

powietrza wywierane na topate $migla) i aktualny kierunek wiatru. Nadawanie sygnatlu o pracy/awarii za po-

moca transmisji telefonii komérkowej lub innej.

11.1.1.  Warunki uzytkowania terenu w fazie budowy i eksploatacji/uzytkowania

1.

Budowa Farmy Lubasz nie wymaga zajmowania terendw zewngtrznych. Tymczasowe place montazowo-
sktadowe beda zlokalizowane na terenie Farmy Lubasz.

Wykorzystanie terenu przewidzianego pod lokalizacj¢ Farmy Lubasz zamknie si¢ w granicach objgtych zain-
westowaniem.

W fazie budowy Farmy Lubasz uzytkowanie terenu bedzie nastgpujace:

. tymczasowy plac montazowo-sktadowy dla 1 wiezy — ok. 250 m?,
lacznie — ok. 6.000 m?,
. tymczasowe pasy drog dojazdowych do placu montazowego i pod wieze (facznie) — ok. 6.000 m?.

W fazie eksploatacji Farmy Lubasz uzytkowanie terenu bedzie nastepujace:
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. drogi dojazdowe do wiez —ok. 5.000 m?,
. powierzchnia trwatej zabudowy wiez — 2.400 m?,
. laczna powierzchnia wytaczenia z produkcji rolnej — 24.000 m?.

5. Warunki wykorzystania terenu w fazie:

budowy:

. zajecie terenu pod tymczasowy plac montazowo-Sktadowy nie bgdzie wymagac jego trwatego utwar-

dzenia,

. po zakonczeniu budowy teren placu montazowo-sktadowego zostanie przywrocony do stanu pierwot-

nego,

. pas drog dojazdowych do placu montazowo-sktadowego bedzie przywrdcony do stanu pierwotnego,

. pas drog montazowych bedzie w wigkszosci wykorzystany jako pas techniczny drog dojazdowych do

obstugi technicznej wiez,

eksploatacji:

. teren pod wiezami bedzie w czgéci fundamentowej zabudowany, catkowity pas techniczny wokot

wiezy wynosi 1.000 m?,

. drogi dojazdowe nieutwardzone ok. 5.000 m*

6. W tabeli nr 15 na stronie 21 przedstawiono prognoze¢ zapotrzebowania terenu w fazie budowy i eksploatacji

Farmy Lubasz (mapy ewidencyjne gruntu w zataczeniu).

Tabela nr 15. Prognoza warunkow wykorzystania terenu objetego Farma Lubasz

Lp. | Przedsiewzigcie Prognoza powierzchni zwiazanych z wykorzystaniem terenu
(etap) calkowita |zabudowana - | biologicznie | trwale | zajeta | biologicznie nie
wylaczona z czynna wylaczona czynna wylaczona z
produkcji dotych-
Rolnej Czasowego
uzytkowania
[m7] [m’] [m’] [m7] [%0] [%0] [%0]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. | Budowy 1010000 24000 770400 986 000 2,38 76,28 97,62
2. | Eksploatacji 1010000 24000 770400 986 000 2,38 76,28 97,62
1.2 GLOWNE CECHY CHARAKTERYSTYCZNE PRZEDSIEWZIECIA
1. Przewidywany cig¢zar konstrukcji (bez stop fundamentowych) —ok. 100 Mg.

2. Fundament wraz z powierzchnia zajecie jednej wiezy

—do 1.000 m?¥wieze,
— do 24.000 m’/tacznie (24 wieze).

3. Wysokos$¢ masztu wiezy elektrowni wiatrowej dobrano do klasy szorstko$ci terenu. Teren lokalizacji w obre-

bie Lubasz i Prusinowo zalicza sie do klasy szorstkosci 1 i 2. W oparciu o zalezno$¢ wzrostu predkosci linio-

wej strumienia wiatru w funkcji wysokosci masztu wiezy wiatrowej (wykres nr 3 strona 22) okreslono jego

wysokos$¢ na 105 m ppt.
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Wykres nr 3. Rozktad predkosci liniowej wiatru wraz z wysokos$cia masztu wiezy elektrowni wiatrowej w funkcji szorstko-
$ci terenu. Zatozono punkt odniesienia: srednia predkos¢ wiatru 5,5 m/s, dla klasy szorstkosci 1,5, na wysokosci 30 m npt.

4. Max. wysokos¢ konstrukcji wiezy:
. Mmaszt —do 105 m npt,
. wraz ze $migltem —do 125 m npt.
Wariantowo w przypadku wyboru turbiny elektrowni wiatrowej typu GE firmy GE Wind Energy wysoko$¢
konstrukcji wiezy bgdzie wynosi¢ (na obecnym etapie programowania Farmy Lubasz nie mozliwe jest do-

ktadne okreslenie wyboru typu turbiny 0 mocy 2 MW i producenta). Na pewno bgda to parametry wysoko-

Sciowe:
. maszt —do 100 + 105 m npt,
. wraz ze $miglem —do 120 = 135 m npt.

5. Na wiezy zainstalowana jest turbina z osia pozioma z wolnoobrotowym wirnikiem samoczynnie ustawiaja-
cym sie na wiatr. Ustawianie na wiatr odbywa si¢ automatycznie. Wiatromierz mierzy site i kierunek wiatru.
Sygnat kierowany jest do procesora sterujacego. Uruchamia on serwomechanizm obracajacy szybkoobrotowa
glowice. Przy duzej predkosci liniowej wiatru nastgpuje zmniejszenie kata natarcia wiatru celem zmniejszenia
predkosci obrotow gltowicy. W przypadkach konieczno$ci zatrzymania turbiny nastepuje zataczenie postojo-
wego hamulca bezpieczenstwa.

6. Transformator suchy, do ktorej podtaczony jest generator asynchroniczny, moze by¢ umieszczony w wiezy
lub przy wiezy postawiona bedzie stacja rozdzielcza pradu.

7. Budowa wiezy elektrowni wiatrowej 0 0Si poziomej (ang. HAWT — Horizontal Axis Wind Turbine) pokazano
na rys. nr 1 strona 23.
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Rys. nr 1. Podstawowe wyposazenie wiezy elektrowni wiatrowej Vestas V9 (2 MW).

Oznaczenia: 1 — stopa fundamentowa, 2 — podiaczenie do sieci zewngtrznej (kabel elektroenergetyczny), 3 — wieza, 4 — drabinka wej-
Sciowa, 5 — serwomechanizm kierowania praca turbiny (umieszczony w piascie wirnika — ustawia kat (skok) nachylenia topat w zalez-
nosci od kierunku i predkosci liniowej wiatru, 6 — gondola, 7 — generator pradu (typu rotor pradu trdjfazowego asynchronicznego ,.ko-
fa szlifierskiego™) potaczony poprzez wat z wirnikiem i obracajacy si¢ z predkoscia 1.500 obrotow/min., 8 — wiatromierz, 9 — hamulec
postojowy, 10 — skrzynia przektadniowa bedaca mechanizmem (3. stopniowym kota zebatego, ktorego celem jest zwigkszenie predko-
$ci obrotowej wirnika z przeniesieniem jej na generator pradu (mechanizm planetowy = 78), 10 — wirnik trojptatowy (z widkna szkla-
nego wzmocnionego tworzywem poliestrowym), 11 — zamieniajacy energig kinetyczna wiatru na ruch obrotowy glowicy obracajacej

generator pradu (liczba obrotéw 15 + 20 obrotéw/min., F = 1.256 m?); umieszczone sa one na wiezy w sposob pozwalajacy na obrot o
360° celem mozliwosci ustawienia sig ,,pod wiatr”; w tym celu zainstalowany jest silnik, ktory poprzez przektadnie zebata pozwala na

dokonanie obrotu gondoli, 12 — sitownik mechanizmu ustawiania fopat ($migiet) wirnika, 13 — piasta.
8. Sieci elektroenergetyczne:

umieszczonego w wiezy do rozdzielni z transformatorami niskiego lub wysokiego napigcia,

fa lub inny, ktorego zostana wydane warunki przytaczenia przez zarzadce sieci.

wewnetrzna przeznaczona do przesylu wytworzonej energii elektrycznej z suchego transformatora

zewngtrzna, naziemno-podziemna, sie¢ przylaczeniowa do krajowej sieci energetycznej poprzez GPZ Pi-

9. Narys. nr 2 na stronie 23 pokazano uproszczony schemat budowy sitowni elektrowni wiatrowej typu V90.
10. Narys. nr 3 na stronie 24 pokazano budowg turbiny elektrowni wiatrowej typu V90.

Skrzynia
przekfadniowa
Wal Wal
walnoobrotowy szybkoobrotowy

Wiatromierz
Lf)p?ry i choragiewka
wimika Hamulec kierunkowa

Generator

Piasta

Serwomechanizm
ustawienia fopat

Gondola
tozyska

Serwomechamzm

Wieza
lerunkowania elektrowni

Rys. nr 2. Uproszczony schemat budowy proponowanej turbiny typu V90 firmy Vestas
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Rys. nr 3. Budowa elektrowni wiatrowej Vestas V9 (2 MW).
Oznaczenia: 1 — sterownik piasty, 2 — cylinder systemu sterowania fopatami 3 — o$ gtéwna, 4 — chtodnica oleju, 5 — skrzynia przektadnio-
wa, 6 — sterownik VIP z konwerterem, 7 — hamulec postojowy, 8 — dzwig serwisowy, 9 — transformator, 10 — piasta wirnika, 11 — fozysko
lopaty, 12 — topata, 13 — uktad blokowania wirnika, 14 — uktad hydrauliczny,15 — tarcza hydraulicznego uktadu hamowania wirnika, 16 —
pier§cien uktadu kierunkowania, 17 — rama, 18 — kota zgbate uktadu kierunkowania, 19 — generator pradu, 20 — chtodnica generatora pradu

11. Tlo$¢ wyprodukowanej energii elektrycznej:
. $rednia predkos¢ wiatru na wysokosci turbiny — 7,4 m/s,

. ilo$¢ wyprodukowanej energii — 7,310 MWh(/turbinaxrok,
— 175,44 MWh/farmaxrok.
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12. Parametry pracy turbiny:
. czas pracy (Srednioroczny) —3.099 h/rok (tzw. full load time)/7.981 h/rok (tzw. operational time),
— ok. 38,8 %/rok,
. moc wiatru — 397 W/m?,

— 3.478 KWh/m?xrok.
13. Kazda wieza z turbing ekranowana jest obudowa zabezpieczajaca przed emisja fal elektromagnetycznych.
14. Instalacja odgromowa, wykonana zgodnie z PN-EIC 50364, odprowadzajaca tadunki elektrostatyczne z obu-
dowy wiezy i tadunki z wyladowan atmosferyczny. Cato$¢ wiezy zabezpieczona przed porazeniem pradem.
15. Instalacja uziemiajaca, wykonana zgodnie z PN-HD 60363-5-54:2007, celem odprowadzenia tadunkow elek-
trostatycznych z obudowy wiezy.
16. Zabezpieczenie antykorozyjne obudowy wiezy i generatora asynchronicznego z gwarancja na min. 20 lat.

11.2.1. Analiza materiato- i energochlfonnosci oraz zapotrzebowania na media technologiczne

11.2.1.1. Zaopatrzenie i zuiycie wody

1. Ustalenia:
. sposéb zaopatrzenia w wodg przedstawiono w tabeli nr 16 na stronie 25,

. prognoze zuzycia wody przedstawiono w tabeli nr 17 strona 26.

Tabela nr 16. Sposob zaopatrzenia w wodg

Lp. Faza Sposéb zaopatrzenia w wode Zuzycie wody do celéw
1 2 3 4
1. | Budowy dowoz wody autocysternami — pobor wody poza terenem budowy | socjalno-bytowych
farmy technologicznych
innych

2. | Eksploatacji | brak zuzycia wody —
3. | Likwidacji dowoz wody autocysternami — pobor wody poza terenem budowy | socjalno-bytowych
farmy technologicznych
innych

11.2.1.1.1. Efektywnosé wykorzystania zuZywanej wody

1. Budowa Farmy Lubasz, w mysl ustalen zawartych w ustawie Prawo ochrony $rodowiska (pkt 1.12.1. poz. 6

strona 14 — tamze — art. 143 pkt 3), nie jest wodochtonna. W fazie eksploatacji — brak zuzycia wody.

11.2.1.1.2. Whnioski i ocena gospodarki wodnej

1. Farme Lubasz zalicza si¢ w fazie:

. budowy — do mato wodochtonnych (3,668 m*/d),
. eksploatacji  — do mato wodochtonnych (0,000 m*/d),
. likwidacji — do mato wodochtonnych (1,668 m*/d),

2.  Brak wplywu na wody podziemne (Glowny Zbiornik Wéd Podziemnych nr 138 i nr 127 znajduja si¢ poza
gming Lubasz) i powierzchniowe (rzeki: Gulczanka wraz ze Str6za, Smolnica, Miala; jeziora: Dhugie Blota,
Wielkie (Duze, Lubaskie), Kruteckie i inne zbiorniki wod powierzchniowych).

3. Brak konfliktow w zakresie gospodarki wodnej — brak przeszkod w budowie i eksploatacji Farmy Lubasz.
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Tabela nr 17. Gospodarka wodna — prognoza zuzycia wody
(wskazniki zuzycia m. in. wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 14.01.2002 r. w sprawie okreslenia przecigtnych norm zuzycia
wody (Dz. U. 2002, nr 8, poz. 70 — tamze — tabela nr 3)

Lp. | Cel zuzycia wody Zatrudnienie Zuzycie wody
praca praca czas poboru max. Srednio- lacznie qyyezmic
brudna | czysta wody dobowe g4 | godzinowe gy
[osoby] | [osoby] | [h/d] | [h/rok] [m°/d] [dm°/h] [m°/rok]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
faza budowy
1. | Socjalno-bytowe 15 5 12 2400 1,568 130,667 313,601
2. | Technologiczne 5 80 2,000 400,000 32,000
3. | Porzadkowe 0 0 0,000 0,000 0,000
4. |Inne — pomocnicze 12 1200 0,100 8,333 10,000
5. | Lacznie 15 5 12 2400 3,668 539,000 355,601
faza eksploatacji
6. | Socjalno-bytowe 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000
7. | Technologiczne 0 0 0,000 0,000 0,000
8. |Porzadkowe 0 0 0,000 0,000 0,000
9. | Inne — pomocnicze 0 0 0,000 0,000 0,000
10. | Lacznie 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000
faza likwidacji

11. | Socjalno-bytowe 10 3 12 1550 1,568 130,667 313,601
12. | Technologiczne 0 0 0,000 400,000 32,000
13. | Porzadkowe 0 0 0,000 0,000 0,000
14 | Inne — pomocnicze 2 50 0,100 8,333 10,000
15. | Eacznie 10 3 12 1550 1,668 539,000 355,601

11.2.1.2. Zuzycie surowcow/materialow pomocniczych

1. W procesie wytwarzania energii elektrycznej nie beda stosowane materiaty pomocnicze.

11.2.1.3.  Zuzycie paliw na cele co, cwu, technologiczne i energii elektrycznej

1. Zuzycie paliw — brak.

11.2.1.4. Sprawnosé wykorzystania energii zawartej w paliwie — sposoby zapewnienia efektywnego wykorzystania energii
zawartej w paliwie

1. Zuzycie paliw wynika z czasu pracy sprz¢tu mechanicznego — wytacznie podczas budowy Farmy Lubasz.

11.2.1.5. ZuZycie substancji stwarzajgcych szczegdlne zagroienie dla srodowiska

2. Nie beda stosowane substancje wymienione w zataczniku do rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie

substancji stwarzajacych szczegdlne zagrozenie dla srodowiska (Dz. U. 2003, nr 217, poz. 2141).

11.2.1.6. Zuzycie energii cieplnej i elektrycznej

1. Nie dotyczy.

11.2.1.7. Poréwnanie 7 BAT (art. 143 i 211 ustawy Prawo ochrony srodowiska). Opis i ocena analizowanych wariantéw
przedsiewziecia

11.2.1.7.1. Opis analizowanych wariantow technologicznych

1. Nie analizowano innych wariantéw technologicznych. Wytwarzana bedzie energia elektryczna z wykorzysta-

niem energii kinetycznej wiatru za pomoca rozwiazan technicznych najczesciej stosowanych w $wiecie.
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11.2.1.7.2. Porownanie 7 BAT (art. 143 i 211 ustawy Prawo ochrony srodowiska)

1.

Poréwnanie instalacji z wymaganiami ochrony $rodowiska i BAT (ustawa Prawo ochrony $rodowiska (pkt
1.12.1. poz. 6 strona 14 — tamze — art. 143, 241)). Z ustalen zawartych w aktach prawnych (pkt 1.6. poz. 2
strona 8) Farma Lubasz nie jest instalacja. Przeanalizowano wieze elektrowni wiatrowych o mocy 2 MW
firmy GE typy z serii GE i poréwnano je z wiezami oferowanymi przez Vestas typy z serii V, Tacke Winde-
nergie GmbH typy z serii TW, Enercon GmbH typy z serii E-66/2,0. Analizowane wieze spetniaja wymaga-
nia zawarte w ww. ustawie. Porownanie z BAT i wymaganiami ochrony srodowiska przedstawiono w tabeli
nr 18 na stronie 30. Wybrano typ turbiny $miglowe;j trojptatowej najczesciej stosowanej w Europie. Uzasad-
nienie przedstawiono ponize;j.

Proponowany typ turbiny wiatrowej trojptatowej pordwnano z innymi. Do poréwnania wybrano najczgsciej
stosowane w §wiecie rozwigzanie techniczne. Do analizy wybrano turbiny:

. Turbina rotorowa Savoniusa. W przekroju pionowym posiada 0§ obrotu umieszczong prostopadle do kie-

runku wiatru (ang. VAWT — Vertical-Axis Wind Turbine). W przekroju poziomym wirnik turbiny zblizony
jest do litery ,,S”. W celu zwigkszenia wydajnosci montowane sa 2 lub 3 ramiona. Réznica sit oddziaty-
wania energii kinetycznej wiatru na wklgsta i wypukla strong topat powoduje obrét wirnika. Wada tej tur-
biny jest mniejsza wydajno$¢ od innych turbin o tych samych wymiarach. Powodem tego jest mniejsza
predkos¢ obrotowa turbiny, co powoduje, ze mozna uzyska¢ znacznie mniejsza moc. Zaleta jej jest to, ze
moze pracowac przy mniejszych predkosciach wiatru (np. by¢ uzywana do pompowania wody). Jest nie-
zawodna i jej koszt budowy oraz eksploatacji jest mniejszy od turbin ptatowych. Réwnowazy to czeg$cio-
wo uzyskiwanie nizszych mocy. Zwiekszenie konwersji energii kinetycznej (mocy) wiatru (W/m?) na
predko$é obrotowa generatora i tym samym na wydajno$¢ energetyczna (kWh/m’xrok) wymaga wiatrow

o duzej predkosci liniowej oraz duzej tzw. wietrznosci.

xl

. Turbina Darrierusa typu ,.mixer” (ang. Eggbeater). Jest to jeden z 2 gtéwnych typow stosowanych turbin

wiatrowych o osi pionowej. Lopaty (2 lub 3 szt.) sa w ksztalcie petli ,,C” faczace si¢ na gorze i dole pio-
nowej osi obrotu (tzw. odbicie lustrzane). Wariantowo moze by¢ potaczenie topat rownolegtych do pio-
nowej osi obrotu. Wada tego rozwiazania jest pulsujacy moment. Redukowany jest on przez montaz trze-

ciej topaty. Ponadto, przy turbulencyjnym przeptywie powietrza przy powierzchni ziemi, turbina ,,mixer”
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ma maly moment obrotowy. Wymaga to dodatkowego zasilania albo wirnika rotorowego. Zaleta jest do-

bra wydajnos¢ energetyczna. Turbina ta pracuje w zakresie predkosci liniowej wiatru 3 + 10 m/s.

xl

Turbina typu tornado (ang. Tornado wind energy (conversion) system). Jest to turbina o pionowej osi ob-

rotu. Ksztalt turbiny powoduje zamiang poziomego ruchu powietrza na ruch wirowy typu tornado. Wy-
maga to zastosowania obudowy celem ograniczenia dziatania sity Coriolisa (odSrodkowej). Masa powie-
trza odbijajac si¢ od ostony wprowadzana jest ponownie do srodka obudowy i stykajac si¢ z masa powie-
trza kierowana pionowo ,,do gory” powoduje zawirowanie (,,tornado”). Turbina umieszczona pionowo
musi posiada¢ wyprofilowana obudowe. Ma to na celu nadanie cyrkulacji wchodzacemu do turbiny stru-
mieniowi powietrza i zminimalizowanie szkodliwych turbulencji powodujacych zmniejszenie wydajnosci
turbiny. Obudowa najcze$ciej wykonana jest w ksztalcie kota uformowanego przez ukosne $cianki lub ty-
pu $limak. Wlot wiatru moze by¢, w tego typu turbinie, poziomy poprzez dookolny wlot. Modyfikacja te-
go rozwigzania jest wirnik wymuszajacy pionowy przeptyw powietrza. Jest to $migto umieszczone poni-
zej podstawy. Wchodzacy do turbiny strumien wiatru rozdzielany jest na dwa strumienie. Pierwszy stru-
mien przy uzyciu odpowiedniej podstawy jest zasysany dotem do $rodka turbiny gdzie jest wypychany
wirnikiem do gory. Jest to wynikiem nizszego ci$nienia na wlocie do turbiny. Drugi strumien wiatru,
wpadajac do turbiny z boku poprzez pozioma obudowe, taczy si¢ z pierwszym strumieniem (wznoszacym
sie od dotu) tworzac wir powietrza typu tornado. Pionowy spiralny wir powietrza, wydostajacy sie gora
turbiny, po zetknigciu si¢ Z przemieszczajacym si¢ prostopadle zewnetrznym strumieniem wiatru, zmienia
kierunek na poziomy. Spowodowane jest to ro6znica pomigdzy cisnieniem atmosferycznym i ci$nieniem w
turbinie. Wygiecie wychodzacego z turbiny wirujacego strumienia powietrza przez prostopadle prze-
mieszczajacy si¢ strumien wiatru powoduje powstanie podci$nienia w turbinie. Jest to zjawisko dziatajace
na zasadzie inzektora. Umozliwia to zasysanie powietrza od dotu turbiny w kierunku pionowym. Po
zmianie kierunku pionowo wirujacego strumienia powietrza ulega on zanikowi dopiero w pewnej odle-
glosci od wiezy. Odleglos¢ ta zalezy od predkosci liniowej wiatru 1 wielko$ci réznicy pomigdzy ci$nie-
niem strumienia wiatru (ci$nienie atmosferyczne) a ci$nieniem strumienia powietrza na wylocie z turbiny.
Zanik wirujacego strumienia powietrza poza wylotem z turbiny wptywa na stabilno$¢ jej pracy. Wirnik

turbiny, napedzajacy generator pradu, zbudowany jest z cienkich §cianek w ksztatcie hiperboloidy zweza-



