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Czes¢ graficzna

Rys.nrl

Wyniki modelowania hydraulicznego programem Epanet dla obszaru aktualnie zaopatrywanego w
wode z SUW Stajkowo

Rozktad cisnienia i przeptywy w godzinie maksymalnego rozbioru wody na cele gospodarcze

Rys. nr2

Wyniki modelowania hydraulicznego programem Epanet dla obszaru aktualnie zaopatrywanego w
wode z SUW Stajkowo

Rozktad cisnienia i przeptywy w godzinie maksymalnego rozbioru wody na cele gospodarcze + ppoz —
pozar Q = 5,0 I/s w wezle na koricdwce sieci w Antoniewie, rozbidr gospodarczy ograniczony - suma
rozbiorow gospodarczego i pozarowego rowna maksymalnej wydajnosci zestawu hydroforowego
(dlaH=4,2atQ=51m?%h)

Rys. nr3

Wyniki modelowania hydraulicznego programem Epanet dla obszaru zaopatrywanego w wode z
SUW Stajkowo po projektowanej rozbudowie sieci

Rozktad cisnienia i przeptywy wody na cele gospodarcze - rozbidor gospodarczy o godz. 19,
stanowigcy ok. 74% maksymalnego rozbioru godzinowego, odpowiadajgcy maksymalnej wydajnosci
zestawu hydroforowego aktualnie zamontowanego na SUW Stajkowo, istniejgca sie¢ wodociggowa
bez zmian
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Rys.nr4
Wyniki modelowania hydraulicznego programem Epanet dla obszaru zaopatrywanego w wode z

SUW Stajkowo po projektowane]j rozbudowie sieci.

Rozktad cisnienia i przeptywy w godzinie maksymalnego rozbioru wody na cele gospodarcze.
Zestaw hydroforowy na SUW Stajkowo rozbudowany o pompy gwarantujace pokrycie
zapotrzebowania na wode w godzinie maksymalnego rozbioru gospodarczego Q=61 m*/h
istniejgca sie¢ wodociggowa bez zmian

Rys. nr5

Wyniki modelowania hydraulicznego programem Epanet dla obszaru zaopatrywanego w wode z
SUW Stajkowo po projektowanej rozbudowie sieci

Rozktad cisnienia i przeptywy w godzinie maksymalnego rozbioru wody na cele gospodarcze+ppoz
Zestaw hydroforowy na SUW Stajkowo rozbudowany o pompy gwarantujgce pokrycie
zapotrzebowania na wode w godzinie maksymalnego rozbioru gospodarczego i jednoczesnego
wystgpienia pozaru Q =78,6 m’/h

istniejgca sie¢ wodociggowa bez zmian,

pozar w najbardziej oddalonym od SUW Stajkowo wezle w Antoninie (za Kruczem)

Rys. nr6

Wyniki modelowania hydraulicznego programem Epanet dla obszaru zaopatrywanego w wode z
SUW Stajkowo po projektowanej rozbudowie sieci

Rozktad cisnienia i przeptywy w godzinie maksymalnego rozbioru wody na cele gospodarcze+ppoz
Zestaw hydroforowy na SUW Stajkowo rozbudowany o pompy gwarantujace pokrycie
zapotrzebowania na wode w godzinie maksymalnego rozbioru gospodarczego i jednoczesnego
wystgpienia pozaru Q =78,6 m’/h

przebudowa odcinka wodociggu od zestawu hydroforowego do wezta w Stajkowie L = 700 m,

na wodocigg o Srednicy DN150 mm

pozar w najbardziej oddalonym od SUW Stajkowo wezle w Kruczu

Rys.nr7

Wyniki modelowania hydraulicznego programem Epanet dla obszaru zaopatrywanego w wode z
SUW Stajkowo po projektowanej rozbudowie sieci

Rozktad cisnienia i przeptywy w godzinie maksymalnego rozbioru wody na cele gospodarcze+ppoz
Zestaw hydroforowy na SUW Stajkowo rozbudowany o pompy gwarantujgce pokrycie
zapotrzebowania na wode w godzinie maksymalnego rozbioru gospodarczego i jednoczesnego
wystgpienia pozaru Q =78,6 m’/h

przebudowa odcinka wodociggu od zestawu hydroforowego do wezta w Stajkowie L = 700 m na
wodocigg o Srednicy DN150 mm + potaczenie istniejgcego wodociggu w Antoninie z wodociggiem
projektowanym (trzecie miejsce spiecia)

pozar w najbardziej oddalonym od SUW Stajkowo wezle w Kruczu

Rys.nr 8

Wyniki modelowania hydraulicznego programem Epanet dla obszaru zaopatrywanego w wode z
SUW Stajkowo po projektowanej rozbudowie sieci

Rozktad cisnienia i przeptywy w godzinie maksymalnego rozbioru wody na cele gospodarcze

Zestaw hydroforowy na SUW Stajkowo rozbudowany o pompy gwarantujace pokrycie
zapotrzebowania na wode w godzinie maksymalnego rozbioru gospodarczego Q=61 m*/h
przebudowa odcinka wodociggu od zestawu hydroforowego do wezta w Stajkowie L = 700 m na
wodocigg o srednicy DN150 mm + potaczenie istniejgcego wodociggu w Antoninie z wodociggiem
projektowanym (trzecie miejsce spiecia)

Rys. nr9

Przebieg projektowanej sieci wodociggowej na mapie w skali 1:10 000 - S$rednice i orientacyjne
dtugosci
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Czes¢ opisowa

1. Dane ogdlne

1.1. Podstawy opracowania

Niniejszg analize opracowano w oparciu o nizej wymienione materiaty i dokumenty:

Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego Gminy Lubasz, tekst
jednolity przyjety uchwatg nr XI1/81/15 Rady Gminy Lubasz z dnia 27 sierpnia 2015 roku
Archiwalna dokumentacja projektowa:
o Projekt budowlany remontu (modernizacji) stacji uzdatniania wody w Stajkowie, oprac.
PB-I Czarnkéw, pazdziernik 2004 r.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych.
Materiaty geodezyjne:
- nieaktualizowane mapy sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1:500 i 1:1000 z przebiegiem
projektowanego wodociggu
czeSciowa inwentaryzacja istniejgcej sieci wodociggowej zasilanej z SUW Stajkowo
udostepniona przez GZK Lubasz
https://maps.google.com/
Uzgodnienia z Zamawiajgcym
Literatura branzowa, w szczegdlnosci opracowanie nr 1/2007 Polskiej Akademii Nauk,
Oddziat w Krakowie, s. 125-136 Komisji Technicznej Infrastruktury Wsi: Tomasz Bergel,
Grzegorz Kaczor ,Wielko$¢ i nierdbwnomiernos¢ poboru wody przez pojedyncze
gospodarstwa wiejskie” oraz nr 2/1/2006 : Jan Pawetek, Grzegorz Kaczor ,Jednostkowe
zuzycie wody w gospodarstwie domowym w 8- letnim okresie obserwacji”

www.formatiocircumiectus.actapol.net/.../14_4_85.pd...

Analizy wtasne

1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest analiza hydrauliczna wspdtpracy stacji wodociggowe;j

w Stajkowie z sieciag wodociggowa po planowanej likwidacji stacji wodociggowej w m. Krucz. Celem

opracowania jest sprawdzenie mozliwosci zasilania w wode m. Krucz i Kruteczek ze stacji w

Stajkowie, dobdr $rednic dla projektowanych przewoddéw wodociggowych i okreslenie zakresu prac

modernizacyjnych na istniejgce]j stacji i sieci wodociggowej, aby zagwarantowaé pewnos$¢ dostaw

wody na cele gospodarcze i ppoz na catym obszarze zasilanym w wode z SUW Stajkowo.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:
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- analize stanu istniejgcego w zakresie zaopatrzenia w wode miejscowosci gminy Lubasz zasilanych
ze stacji wodociggowej w Stajkowie ( bilans zapotrzebowania na wode, opis sposobu zasilania w
wode)

- modelowanie hydrauliczne istniejgcej sieci wspotpracujacej z pompownig SUW Stajkowo dla
rozbioréw gospodarczych i gospodarczych z uwzglednieniem potrzeb ppoz, programem EPANET

- bilans zapotrzebowania na wode dla stanu projektowanego z uwzglednieniem zasilania
miejscowosci Krucz i Kruteczek

- modelowanie hydrauliczne sieci istniejgcej i projektowanej wspétpracujacej z pompownig SUW
Stajkowo dla rozbioréw gospodarczych i z uwzglednieniem potrzeb ppoz programem EPANET

- okreslenie zakresu prac do wykonania dla zapewnienia ciggtosci dostaw wody na cele bytowe i

ppoz

1.3. Opis stanu istniejgcego
Zachodnia cze$é gminy Lubasz zaopatrywana jest w wode ze stacji wodociggowej w Stajkowie.

Zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym na pobdr wdéd podziemnych o terminie waznosci — do
2018 r., dopuszczalne ilosci wody pobieranej z ujecia wody w Stajkowie wynosza:

Q¢q = 300 m’/d
Quaxh = 28,0 m*/h
Quaxd = 600 m*/d
Quocne = 109 500,0 m*/d
Stacja uzdatniania wody w Stajkowie oddana zostata do eksploatacji w 1977 r. i oprdcz Stajkowa
zaopatruje w wode réwniez nastepujgce jednostki osadnicze: Mitkowo i Mitkdwko, Bzowo,
Antoniewo i Nowine, w ktorych tacznie zamieszkuje ok. 1380 mieszkancéw.

Zrédtem wody dla stacji Stajkowo sg dwie studnie gtebinowe:
-nr1 o gtebokosci 93,0 m i zasobach eksploatacyjnych Q =51,5 m3/h przy depresji s =10,3 m
-nr2 o gtebokosci 90,0 m i zasobach eksploatacyjnych Q = 28,4 m*/h przy depresji s = 10,3 m
Woda pobierana z ujecia wody uzdatniana jest w procesach napowietrzania i odzelaziania na stacji
uzdatniania wody, na ktéra sktadajg sie: aeratory cisnieniowe — 5 szt., odzelaziacze cisnieniowe — 5
szt. Uzdatniona woda dezynfekowana jest roztworem podchlorynu sodu. Po uzdatnieniu woda
gromadzona jest w zbiornikach retencyjnych ( 2 szt.) o tacznej pojemnosci 200 m®. Do sieci woda
wttaczana jest za posrednictwem zestawu hydroforowego prod. Hydro vacuum typ ZHA 3.06.3
10043, na ktéry sktadajg sie trzy pompy typu OPA.3.06 o charakterystyce hydraulicznej
przedstawionej w Zatgczniku nr 3
Parametry pracy pojedynczej pompy mieszczg sie w przedziale:
Q=8-18m’/h
H=58-40mH,0
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Cisnienie zestawu utrzymywane jest w wartosci 4,2 at, co oznacza, ze maksymalna wydajnos¢
zestawu dla tej wysokosci podnoszenia wynosi ok. 51,0 m*/h.

Istniejgca sie¢ wodociggowa wykonana jest na przewazajgcej dtugosci z rur PVC-U o $rednicy ¢ 110
mm, a na krotkich odgatezieniach ¢ 90mm.

Miejscowos¢ Krucz obecnie zaopatrywana jest w wode ze stacji wodociggowej w Kruczu. Planowana
jest likwidacja tej stacji i budowa sieci wodociggowej tagczacej sie¢ wodociggowaq zasilang ze stacji
wodociggowej w Stajkowie z istniejaca sieciag w miejscowosci Krucz z jednoczesnym zasileniem w
wode miejscowosci Kruteczek.

W miejscowosciach Krucz i Kruteczek zamieszkuje tgcznie ok. 540 osdb.

Liczba ludnosci na obszarze objetym opracowaniem od lat pozostaje na zblizonym poziomie,

nieznacznie rosngc lub nieznacznie malejgc w poszczegdlnych miejscowosciach.

Beowio

Antoniewo

Jedrze pwo

Stagowg

SUW STAJKOWO
Nowina

MADNG

Kruteczek

Klemmitz

Lokalizacja obszaréw w m. miejscowosciach Krucz i Kruteczek, ktére zasilane bedg w wode z SUW Stajkowo,

na mapie gminy Lubasz (zrdédto: https://pl.wikipedia.org/wiki/ )
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2. Koncepcja rozwigzania

Gmina Lubasz planuje wytaczenie z eksploatacji istniejgcej stacji wodociggowej zlokalizowanej w
miejscowosci Krucz. Istniejgca sie¢ wodociggowa w m. Krucz potgczona zostanie z istniejgca siecig
wodociggowsg zasilang z SUW Stajkowo w dwéch punktach
- W miejscowosci Antoniewo
- w miejscowosci Nowiny
Projektowana sie¢ wodociggowa na odcinku od m. Nowiny do m. Krucz pozwoli na zaopatrzenie w
wode miejscowosci Kruteczek i gospodarstw lezgcych wzdtuz trasy projektowanego wodociggu,
aktualnie korzystajgcych z wody z lokalnych studni kopanych lub wierconych, a takze terenéw w
sgsiedztwie Jeziora Kruteckiego przeznaczonych w ,Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gminy Lubasz” pod zabudowe letniskowgq .
Odcinek od Antoniewa bedzie odcinkiem tranzytowym. Projektowana sie¢ zabezpieczy dostawy

wody na cele bytowo gospodarcze oraz ppoz.

3. Bilans zapotrzebowania na wode

3.1. Zatozenia ogdlne
Bilans zapotrzebowania na wode dla poszczegdlnych miejscowosci zasilanych w wode z SUW
Stajkowo opracowano w oparciu o liczbe mieszkaricow wg danych Urzedu Gminy Lubasz.
Wartos$¢ jednostkowego wskaznika zuzycia wody przyjeto w oparciu o analizy wtasne oraz literature
branzowg, w szczegdlnosci opracowanie ,Zmiennos¢ zuzycia wody w gospodarstwach wiejskich w
okresie wielolecia” J.Pawetek, T. Bergel, O. Woyciechowska Uniwersytet Rolniczy w Krakowie.
W zwigzku z brakiem danych o godzinowym zuzyciu wody, dla ustalenia wartosci wspétczynnikdéw
nierdwnomiernosci rozbioréw godzinowych wykorzystano wyniki badan nieréwnomiernosci poboru
wody na terenach wiejskich zamieszczone w opracowaniu Polskiej Akademii Nauk Oddziat w
Krakowie Komisja Infrastruktury Technicznej Wsi: Tomasz Bergel, Grzegorz Kaczor , Wielkos¢ i

nieréownomiernos¢ poboru wody przez pojedyncze gospodarstwa wiejskie”

3.2. Bilans dla stanu aktualnego
Zatozenia do bilansu:
- scalony jednostkowy wskaznik zuzycia wody na Mk bez uwzglednienia strat wody i zuzycia na
potrzeby wtasne wodociggu — 75 dm*/Mk*d
- zuzycie na potrzeby witasne i straty wody w sieci — 20% Qg4
- wspotczynnik nieréwnomiernosci rozbioru dobowego Ny = 3,3

- wspotczynnik nieréwnomiernosci rozbioru godzinowego N;, =3,0

Analiza hydrauliczna wspédtpracy SUW Stajkowo z siecig wodociggowaq istniejaca i projektowang



Przyjecie duzego wspétczynnika nierdownomiernosci rozbioru dobowego ma swoje uzasadnienie w
charakterze miejscowosci zasilanych w wode ( gospodarstwa wiejskie, w ktérych na wielkos¢ zuzycia
wody ogromny wptyw ma sezonowos¢ i poziom opaddw atmosferycznych w okresie wegetacji, a
takze potozenie w sgsiedztwie Jeziora Kruteckiego i wieksza ilos¢ osdéb przebywajgcych w
poszczegdlnych gospodarstwach w sezonie letnim i w weekendy).
Wspdtczynnik nierdéwnomiernosci rozbioru godzinowego przyjeto w wartosci, ktéra jest wypadkowa
cyt. w p. 3.1. wynikow badan dla gospodarstw rolnych i gospodarstw wiejskich typu miejskiego.
Bilans zapotrzebowania na wode dla stanu obecnego zawiera zatacznik nr 1.
Wyniki tego bilansu przedstawiajg sie nastepujgco:

Qé¢rg = 124,2 m3/d

Qmaxd = 362,3 m3/d

Q¢rh = 15,1 m3/h

Qaxh = 43,6 m3/h = 12,1 dm%/s

3.3. Bilans dla projektowanej rozbudowy sieci
Zatozenia dla bilansu zapotrzebowania na wode miejscowosci zasilanych z SUW Stajkowo po
projektowanej rozbudowie sieci sg takie same, jak dla bilansu dla stanu aktualnego. Zwiekszono
jedynie ilo$¢ odbiorcéw wody.
Bilans zapotrzebowania na wode dla stanu po projektowanej rozbudowie sieci zawiera zatacznik nr 2
Wyniki tego bilansu przedstawiajg sie nastepujaco:

Q¢rg = 172,8 m3/d
Qmaxd = 504,0 m3/d
Q¢rh =21,0m3/h

Qmaxh = 60,6 m3/h = 16,8 dm*/s

3.4. Zapotrzebowanie wody na cele ppoz

Zapotrzebowanie wody do celéw przeciwpozarowych okreslono w oparciu Rozporzadzenie
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych.
Wydajnos¢ wodociggu na cele gaszenia pozaréw powinna wynosié:
- dla jednostki osadniczej o liczbie mieszkanicow do 2000: qpoz =5,0 dm3/s =18,0 m3/h

lub réwnowazny zapas wody w zbiorniku w ilosci 50 m3 .
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Wodocigg stanowiacy zrédto wody do celdw przeciwpozarowych powinien zapewnia¢ wydajnosé nie
mniejszg niz 5 dm3/s i cisnienie na hydrancie zewnetrznym nie mniejsze niz 0,1 MPa (10 m H20)
przez co najmniej 2 godziny.

Zaktada sie, ze gaszenie pozaru odbywac sie bedzie poprzez pompy pozarowe zasilane z hydrantéw

ppoz.

3.5. Komentarz do wynikéw bilansu
Stan aktualny

Wydajnos¢ zamontowanego na SUW Stajkowo zestawu hydroforowego jest wystarczajgca jedynie na
pokrycie zapotrzebowania wody na cele bytowe. Nie daje on ochrony przeciwpozarowej dla
obiektéw najbardziej oddalonych od stacji wodociggowej.
Zgodnie z cyt. wyzej Rozporzadzeniem, wodociagg, ktdry stuzy nie tylko do celow przeciwpozarowych,
powinien mie¢ wydajnos¢ zapewniajgca tagcznie wymagang ilos¢ wody dla potrzeb:
1) przeciwpozarowych;
2) bytowo-gospodarczych, ograniczonych do 15 %;
3) przemystowych, ograniczonych do niezbednej obstugi urzadzen technologicznych.
Jednak w przypadku rozlegltych systeméw wodociggowych, nie ma technicznej mozliwosci
ograniczenia ilosci wody dla potrzeb bytowo-gospodarczych w czasie pozaru. Jezeli cisnienie wody
w sieci w trakcie pozaru umozliwi pobdér wody w poszczegdlnych gospodarstwach, to woda bedzie
pobierana bez ograniczed. Czynnikiem ograniczajgcym pobdr wody moze by¢ jedynie spadek
cisnienia w sieci do poziomu uniemozliwiajgcego pobdr wody.
Z tych wzgleddow, dla zapewnienia ochrony ppoz rowniez w godzinie maksymalnego rozbioru,

wydajnosé pompowni powinna by¢ wieksza o wartosc¢ rozbioru na cele ppoz.

Stan po rozbudowie sieci
Stacja wodociggowa w Stajkowie posiada wystarczajgce zasoby wod podziemnych dla zaopatrzenia
dodatkowej ilosci odbiorcéw.

Sredni godzinowy pobdr wody z ujecia w dobie o maksymalnym rozbiorze wyniesie
Qmaxd = 504,0 m3/d /24 = 21 m*/d
Miesci sie wiec w wartosciach okreslonych w pozwoleniu wodnoprawnym na pobdér wéd
podziemnych.
Nieréwnomiernosci rozbioru godzinowego wyrdwnywane bedg przez zbiorniki retencyjne znajdujace

sie na stacji wodociggowe;j.

Analiza hydrauliczna wspédtpracy SUW Stajkowo z siecig wodociggowaq istniejaca i projektowang



Obliczenia sprawdzajgce wymagang pojemnosc zbiornika dla wyréwnania nierédwnomiernosci

rozbioru dobowego przeprowadzono w uktadzie tabelarycznym ponizej.

0%°-1% 4,16 0,83 3,33 - 6,65 33,48
1%- 2% 4,16 0,83 3,33 - 9,98 52,35
2%0.3% 4,16 0,84 3,32 - 16,23 71,22
300 4% 4,16 1,23 2,93 - 16,62 83,78
4% 5% 4,16 2,10 2,06 - 18,29 92,15
5% . 6% 4,17 2,92 1,25 - 19,54 98,46
6%- 7% 4,17 4,17 0,00 - 19,54 98,46
7% - 8% 4,17 6,25 2,08 17,46 87,98
8% . 9% 4,17 5,00 0,83 16,63 83,80
9% . 10% 4,17 3,33 0,84 - 17,47 88,03
10°-11"°| 4,17 2,92 1,25 - 18,72 94,33
11%-12% 4,17 333 0,84 - 19,56 98,57
12°-13° | 4,17 4,58 - 0,41 19,14 96,48
13°-14%°| 4,17 4,17 0,00 - 19,15 96,50
14%°-15° | 4,17 4,17 0,00 - 19,15 96,52
15°-16% | 4,17 4,17 0,00 - 19,15 96,53
16°-17°| 4,17 4,17 0,00 - 19,16 96,55
17°-18" | 4,17 4,58 - 0,41 18,75 94,48
18°-19° | 4,17 8,83 - 4,66 14,09 71,00
19°-20" | 4,17 12,00 - 7,83 6,26 31,53
202-21°| 4,17 834 - 4,17 2,09 10,52
21°-22°| 4,16 6,25 - 2,09 0,00 0,00
22%°-23% | 4,16 2,92 1,24 - 1,24 6,25
23°-24% | 4,16 2,08 2,08 - 3,32 16,72

Maksymalna ilos¢ wody niezbedna do zgromadzenia w zbiorniku

zapasu nha wyrownanie

nierdwnomiernosci rozbioru godzinowego wynosi 98,57 m3. Istniejgce zbiorniki majg wiec

wystarczajgcg pojemnosc retencyjna.

Wydajnos¢ zestawu hydroforowego jest natomiast zbyt mata dla zapewnienia dostaw wody w

godzinie maksymalnego rozbioru gospodarczego i zbyt mata dla zabezpieczenia potrzeb ppoz.
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4. Obliczenia hydrauliczne
4.1. Ustalenie schematu obliczeniowego sieci wodociggowej

Na mapach sytuacyjno-wysokosciowych w skali 1:1000 wrysowano schematyczny przebieg
istniejgcej i projektowane;j sieci.
Nastepnie okreslono parametry weztdw i odcinkéw takie jak:
wezty - numery porzgdkowe, rzedne terenu okreslone na podstawie map syt.-wys. w skali 1:1 000
odcinki - numery porzadkowe, wezlty poczatkowe, wezty korcowe, dtugosci, Srednice oraz

wspotczynniki chropowatosci przewodéw

4.2. Okreslenie rozbiorow weztowych

Charakterystyczne stany rozbioru wody, dla ktdrych przeprowadzone zostang obliczenia
hydrauliczne to:

e Qhmax — przeptyw w godzinie maksymalnego rozbioru

e Qmax+p.poz - przeptyw w godzinie rozbioru pozarowego,
Dla wfasciwego ustalenia rozbioréw weztowych, poszczegdlnym odcinkom projektowanej sieci
wodociggowe]j przypisano ilosci gospodarstw (budynkdw) zasilanych przez nie w wode.
Po pomnozeniu ilosci budynkéw przez przecietny wskaznik ilosci mieszkarnicdw przypadajacych na
jeden budynek otrzymano liczbe mieszkaincéw, ktdra zasilana bedzie w wode z danego odcinka
przewodu, a nastepnie po pomnozeniu tej ilosci mieszkancéw przez wskaznik zuzycia wody
przypadajacy na jednego mieszkanca, uzyskano wielkos$¢ zapotrzebowania na wode, jaka powinna
by¢ dostarczona przez dany odcinek przewodu.
Q= M;*q; gdzie:
M; —ilo$¢ mieszkancow
q;- wskaznik jednostkowego zapotrzebowania na wode w godzinie charakterystycznego rozbioru

dm’/Mk*s
W kolejnym kroku rozbiory odcinkowe przypisano do weztdw analizujgc rozmieszczenie budynkéw
na dtugosci odcinka i ich odlegtos¢ do weztéw.
Dla kazdego z weztow zsumowano czesci rozbioréw odcinkowych wszystkich przewoddéw
zbiegajgcych sie w wezle i w ten sposdb otrzymano wartosci rozbioréw weztowych dla Qpmay.
Obliczenia w godzinie rozbioru pozarowego wykonano przypisujac rozbiory pozarowe w wartosci
5,0 dm3/s do najdalej i najwyzej potozonych weztéw sieci w Kruczu na potnocy i w Kruteczku na

potudniu.

4.3. Model komputerowy sieci wodociggowej . Zatozenia.
W oparciu o przygotowany schemat obliczeniowy (p.p. 4.1.) oraz ustalone rozbiory weztowe
(p.p. 4.2.) stworzono model komputerowy sieci wodociggowej w programie Epanet.

Do modelu wprowadzono wewnetrzne srednice przewodéw Dw
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ISTNIEJACE PRZEWODY Z PVC-U PN 10

110/4,2 mm - Dw 101,6 mm

PROJEKTOWANE PRZEWODY:

Do obliczen projektowanej sieci wodociggowej przyjeto srednice wewnetrzng projektowanych
rurociggéw 101,6 mm, odpowiadajgcg wewnetrznej sSrednicy rur PVC-u.

Korzystniejsze wtasciwosci hydrauliczne maja rury z zeliwa sferoidalnego z wewnetrzng powtoka
termoplastyczng DUCTAN o potaczeniach kielichowych uszczelnianych uszczelka EPDM. Srednica
wewnetrzna tych rur to 103 mm. Stosowanie tych rur, z uwagi na ich duzg sztywnos¢, korzystne jest
szczegodlnie w tych warunkach gruntowych, w ktérych rury z tworzyw sztucznych wymagajg wymiany
gruntu w strefie przewodowej. Gorsze wtasciwoéci hydrauliczne natomiast, majg rury z PE. Srednica
wewnetrzna rur PE-100 PN 10 DN 100 wynosi tylko 96,8 mm, co skutkuje wiekszg predkoscia
przeptywu i wiekszymi stratami hydraulicznymi. Na konncéwkach sieci rozgatezieniowej, dla ktérych
przyjeto srednice DN80O stosowaé mozna jedynie rury z zeliwa DN/OD 90 mm o wewnetrznej
Srednicy 83 mm lub rury PVC (obecnie niezalecane dla przesytu wody). Dla przewoddw z PE,
minimalna srednica rur jakg mozna stosowac dla przewoddw, na ktérych przewiduje sie
instalowanie hydrantéw to ¢ 110/6,6 mm, poniewaz o szereg mniejsza srednica $90/5,4 mm nie
spetnia wymogow Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009
r. W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych.

Przyjeto nastepujgcy wzorzec rozbioru wody w poszczegdlnych godzinach doby:

wspotczynnik rozbioru
godziny godzinowego
0-1 0,20
1-2 0,20
2-3 0,20
3-4 0,30
4-5 0,50
5-6 0,70
6-7 1,00
7-8 1,50
8-9 1,20
9-10 0,80
10-11 0,70
11-12 0,80
12-13 1,10
13-14 1,00
14-15 1,00
15-16 1,00
16-17 1,00
17-18 1,10
18-19 2,12
19-20 2,88
20-21 2,00
21-22 1,50
22-23 0,70
23-24 0,50
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Warto$¢ wspotczynnika rozbioru godzinowego dla godziny maksymalnego rozbioru (godz. 20)
przyjeto wg obliczen bilansowych (tabela nr 3)
N, = 60,6/(19,8+28,8/24) = 2,88
Dla pozostatych godzin wspodtczynniki przyjeto, zaktadajac rosngce zuzycie wody w godzinach
porannych (od 4 —7 Ny =0,60 — 1,0), z krétkotrwatym porannym szczytem Nh = 1,5, w nastepnych
godzinach az do godz. 18 przyjeto wystepowanie $rednich rozbioréw ( Nh = 0,7-1,1) ze znaczgcym
wzrostem zuzycia w godzinach od 18 — 22 i zdecydowanym obnizeniem poziomu zuzycia od godz. 23
do 4 (od N,=0,5do N, =0,2)

Poniewaz na wyjsciu ze stacji Stajkowo utrzymywana jest stata wartos¢ cisnienia, niezaleznie od
wielkosci rozbioréow, w wezle zasilajgcym zatozono wystepowanie zbiornika wody czystej o
ustalonym poziomie zwierciadta odpowiadajgcym rzednej cisnienia za zestawem hydroforowym.

Modelowanie hydrauliczne sieci wodociggowej ma na celu sprawdzenie czy zaprojektowane
przewody zapewnig odbiorcom dostawe wody pod odpowiednim ci$nieniem.

Warto$¢ wymaganego cisnienia gospodarczego P, w punktach weztowych sieci wodociggowej
okreslono nastepujaco:

Pg = Hg +AH,y, + AHgt +AHWyp+ AHp,
gdzie:

Hg — geometryczna wysoko$¢ podnoszenia wody do najniekorzystniej potozonego zaworu
czerpalnego

AHw — strata cisnienia przy przeptywie przez zestaw wodomierzowy (facznie z zaworem
antyskazeniowym)

AHst — strata cisnienia przy przeptywie przez instalacje wewnetrzng

AHwyp — niezbedne cisnienie wylotowe w punkcie czerpalnym zgodnie z PN-92/B-01706

AHp — strata cisnienia na przewodzie podtgczeniowym

-dla zabudowy jednorodzinnej dwukondygnacyjnej:

Pg=7+4+0,25%¥2 + 5+1=17,50 m H,0

Przyjeto Pg = 18,0 m H,0,

-dla zabudowy wielorodzinnej trzykondygnacyjnej wystepujgcej w Kruczu:

Pg=10+4+0,25*3 + 5+1= 20,75 m H,0

Przyjeto Pg =21,0 m H,0,

- minimalne cis$nienie, przy ktéorym mozliwy jest pobér wody w parterowym budynku:

Pg=3+4+5+1=13,0 mH,0
Dla sprawdzenia mozliwosci zapewnienia przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode, zatozono

Pmin =10,0 m H20 w weZle z pozarem .
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4.4. Oméwienie wynikéw obliczen.

W pierwszym etapie przeprowadzono obliczenia sprawdzajgce dla istniejgcej sieci wodociggowej
wspotpracujgcej z SUW Stajkowo. Obliczenia wykonano dla rozbioréw w godzinie maksymalnego
rozbioru gospodarczego Q = 43,6 m*/h i ci$nienia na wyjéciu 4,2 at.

W wyniku przeprowadzonego modelowania stwierdzono, ze we wszystkich miejscowosciach
zasilanych aktualnie z SUW Stajkowo cisnienie wody w sieci ksztattuje sie na poziomie wyzszym od
wymaganego. Jedynie w najwyzszym punkcie terenu, za pétnocng granicg Stajkowa cisnienie wody
w sieci ma wartos$¢ zbyt matg - ok. 12,5 m H,0, ale obszar ten nie jest zamieszkaty i tak powinno
pozosta¢. W zadnym punkcie sieci, ciSnienie nie przekracza tez dopuszczalnych wartosci.

Rozktady cisnienia i przeptywy wody w sieci dla opisanego wyzej modelowania przedstawiono na
rys. nr 1.

W nastepnym kroku sprawdzono mozliwos¢ zapewnienia ochrony przeciwpozarowej na obszarze
zasilanym w wode z SUW Stajkowo. Poniewaz wydajnos¢ aktualnie zamontowanego zestawu
hydroforowego nie pozwala na pokrycie zapotrzebowania wody na cele ppoz w godzinie
maksymalnego rozbioru, obliczenia wykonano dla godziny z rozbiorem Q = 51-18 = 33 m®/h, co
odpowiada w przyblizeniu porannemu szczytowi rozbioréw. Pozar zlokalizowano w najbardziej
oddalonym od SUW Stajkowo wezle — na koricéwce sieci w Antoniewie. Straty liniowe sg zbyt duze
dla zapewnienia mozliwosci poboru wody w tym wezle. Cisnienie wody w Stajkowie, Mitkowie,
Mitkéwku i Nowinach umozliwia pobér wody na cele bytowe. Niemozliwy jest pobdr wody w Bzowie
i Antoniewie. Zwiekszenie ci$nienia istniejgcego zestawu nie da oczekiwanego efektu, bowiem dla
wysokosci podnoszenia 58,0 m, wydajnos¢ zestawu spada do wartosci ok. 30 m*/h, a to jest poziom
tacznego rozbioru wody w miejscowosciach Stajkowo, Mitkowo i Nowina. Istniejgcy system
wodociggowy nie daje ochrony przeciwpozarowej dla Antoniewa. Rozktady cisnienia i przeptywy
wody w sieci dla opisanego wyzej przypadku przedstawiono na rys. nr 2.

Kolejny etap obliczen to sprawdzenie wspotpracy istniejgcej sieci i stacji bez zmian, z siecig
wodociggowa po projektowanej rozbudowie. Istniejgcy zestaw hydroforowy jest w stanie pokry¢ ok.
74% zapotrzebowania na wode w godzinie maksymalnego rozbioru gospodarczego, co odpowiada
zwiekszonemu rozbiorowi w godzinach wieczornych. Dla tego przypadku istniejgcy zestaw zapewnia
wymagane cisnienie wody w sieci na catym obszarze zasilanym w wode. Rozktady cisnienia i
przeptywy wody w sieci dla opisanego wyzej rozbioru przedstawiono na rys. nr 3.

W kolejnym etapie sprawdzano rozktad cisnienia w sieci dla przeptywdéw réwnych maksymalnemu
godzinowemu rozbiorowi zgodnie z bilansem, co jest jednoznaczne z rozbudowg istniejgcego
zestawu hydroforowego. Duze straty liniowe na odcinku o srednicy DN 100 mm od wyjscia ze stacji
do wezta zasilajgcego Nowine powodujg, ze cisnienie wody w Bzowie i kilku weztach Antoniewa jest

niewystarczajgce.
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predkosé przeptywu wody na odcinku o $rednicy 100 mm dtugosci 23,0 m od stacji do pierwszego wezta
rozgatezieniowego wynosi 2,11 m/s, a straty ciSnienia na tym odcinku 0,9 m

predkosé przeptywu wody na odcinku o $rednicy 100 mm dtugosci ok. 650 m od pierwszego weztfa
rozgatezieniowego do wezta rozgatezieniowego zasilajgcego Nowine wynosi 1,59 m/s, a straty cisnienia na tym
odcinku 14,6 m. taczne straty na tych dwdch odcinkach wynosza ok. 15,5 m.

Konieczne jest podwyzszenie cisnienia na wyjsciu ze stacji do wartosci 5 atm.

Rozktady cisnienia i przeptywy wody w sieci dla opisanego wyzej modelowania z podwyzszong
wartoscig cisnienia na wyjsciu ze stacji przedstawiono na rys. nr 4.

Kolejny etap obliczen to sprawdzenie pracy sieci w godzinie maksymalnego rozbioru gospodarczego
z jednoczesnym pozarem w najbardziej oddalonym wezle w Kruczu. Rozbudowa zestawu
hydroforowego i podwyzszenie cisnienia na wyjsciu do 5,5 atm nie dadzg pozgdanego efektu.
Predkosci przeptywu i straty ci$nienia na odcinku za stacjg wynosza:

predkosé przeptywu wody na odcinku o $rednicy 100 mm dtugosci 23,0 m od stacji do pierwszego wezta
rozgatezieniowego wynosi 2,72 m/s, a straty ciSnienia na tym odcinku 1,4 m

predkosc¢ przeptywu wody na odcinku o $rednicy 100 mm dtugosci ok. 650 m od pierwszego wezta
rozgatezieniowego do wezta rozgatezieniowego zasilajgcego Nowine wynosi 2,21 m/s, a straty cisnienia na tym
odcinku 26,8 m. taczne straty na tych dwdch odcinkach wynoszg ok. 28,2 m.

Rozktad cisnienia i przeptywdw - narys. nr 5.

Kolejny krok to sprawdzenie rozktadu cisnienia przy zwiekszeniu Srednicy odcinka przewodu, na
ktorym wystepujg najwieksze straty. Na rys. nr 6 przedstawiono wyniki modelowania pracy sieci przy
przeptywie Q nmaxt POpPZ po przebudowie odcinka sieci od stacji do wezta rozgatezieniowego w
kierunku miejscowosci Nowina na dtugosci ok. 700 m — na przewdéd o $rednicy Dn 150 mm. Réwniez
dla tego przypadku nie jest mozliwe zapewnienie wymaganego ci$nienia w wezle z pozarem w
Kruczu (wyniki na rys. nr 6).

Z uwagi na duzg rozpietos¢ sieci i znaczng odlegtosc od stacji wodociggowej do wezta w Kruczu
zaproponowano budowe tranzytowego odcinka sieci o srednicy Dn 100 mm z pétnocnego weztfa
istniejacej sieci ¢ 100 do pétnocno-wschodniej koricdwki projektowanej sieci w Antoninie (za
Kruczem). Skréci to znaczgco dtugos$¢ odcinka przeptywu wody do wezta z pozarem, a jednoczesnie
zapewni drugostronne zasilenie miejscowosci Krucz. Wyniki obliczen dla tej propozycji,
gwarantujacej dostawe wody na cele ppoz pod wymaganym cisnieniem pokazano na rys. nr 7.
Wykonywano réwniez obliczenia sprawdzajace dla poboréw ppoz zlokalizowanych w innych weztach
sieci. Rozwigzanie przedstawione na rys. nr 7 gwarantuje dostawe wody na cele ppoz w godzinie
maksymalnego rozbioru gospodarczego, we wszystkich punktach sieci.

Na rys. nr 8 pokazano rozkfady cisnienia i przeptywy wody w godzinie maksymalnego rozbioru
gospodarczego dla rozwigzania z trzema punktami spiecia projektowane;j sieci z siecig istniejaca
zasilang z SUW Stajkowo. Wymagane ci$nienie wody na wyjsciu ze stacji wodociggowej w godzinie

maksymalnego rozbioru wynosi wéwczas 4,2 atm.
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Komplet wynikdw obliczen znajduje sie w archiwalnym egzemplarzu dokumentacji.

5. Projektowana sie¢ wodociggowa
5.1. Charakterystyka przyjetego rozwigzania

Proponowane rozwigzanie, zaktadajgce spiecie projektowanej sieci z istniejgcy, zasilang z SUW
Stajkowo, w trzech punktach (dwa w Antoniewie i jeden w Nowinie) zapewni dostawe wody na cele
bytowo-gospodarcze i na cele ppoz. o wymaganym ci$nieniu. Ponadto, dzieki stworzeniu mozliwosci
drugostronnego zasilania miejscowosci Krucz, da wysokg niezawodnos$¢ dziatania systemu
wodociggowego.
Z uwagi na konieczno$¢ spetnienia wymogow przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode wiekszos¢

przewoddéw ma srednice 100 mm.

5.2. Zakres rzeczowy projektowanej sieci wodociggowej

Zakres rzeczowy projektowanej sieci wodociggowe] dla zapewnienia dostawy wody dla
miejscowosci Krucz i Kruteczek przedstawia sie nastepujaco:
- przewody o $rednicy nominalnej 100 mm — ok. 15 000 m
- przewody o $rednicy nominalnej 80 mm (Dw= 80 mm) — ok. 7500 m
Konieczna jest rdwniez budowa odcinka sieci o srednicy nominalnej 150 mm (Dw= 141 mm) i dtugosci
ok. 700,0 m od stacji w Stajkowie do wezta, z ktdrego odchodzi przewdd zasilajagcy miejscowosé
Nowina.
Na rys. nr 9 przedstawiono przebieg i Srednice projektowanej sieci wodociggowej, ktéra dostarczy
wode w wymaganych ilosciach i pod wymaganym ci$nieniem zaréwno w godzinie maksymalnego

rozbioru, jak i dla rozbioru pozarowego, ktéry moze w tej godzinie wystgpic.

6. Proponowane rozwigzania techniczne w zakresie modernizacji SUW Stajkowo
Dla zagwarantowania ciggtosci dostaw wody na cele bytowe i ppoz proponuje sie rozbudowe
istniejgcego zestawu hydroforowego (lub wymiane na nowy).
Docelowy zestaw hydroforowy powinien posiada¢ nastepujace parametry:
Q = 61,0 m*/h przy wysokosci podnoszenia H =42 m H,0, dla rozbioru gospodarczego

Q = 78,0 m*/h przy wysokosci podnoszenia H =55 m H,0,  dla rozbioru gosp.+ppoz

Sterowanie zestawem hydroforowym

Zestaw hydroforowy po rozbudowie powinien by¢ sterowany sterownikiem mikroprocesorowym
spetniajgcym miedzy innymi nastepujgce funkcje:
— wiacza i wytgcza pompy w zaleznosci od cisnienia za zestawem (uwarunkowanym aktualnym

rozbiorem wody) , utrzymujgc na wyjsciu state ci$nienie za pomocg przetwornicy czestotliwosci,
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blokuje mozliwo$¢ natychmiastowego wtgczenia/wytgczenia pompy po wytgczeniu/wtaczeniu
poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjng prace urzadzenia w przypadku gwattownych
zmian poboru wody;

pozwala na ograniczenie (np. ze wzgleddéw energetycznych) maksymalnej liczby pomp
pracujgcych jednoczesnie;

wytacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w kolektorze ttocznym.
blokuje wtgczenie pomp gdy czestotliwosé wtgczen przekracza dopuszczalng wartoscé.
umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociggu ttocznego poprzez dyskretne
zmiany cisnienia, w zaleznosci od liczby wtgczonych pomp;

uzaleznia cisnienie na wyjsciu z pompowni od przeptywu;

umozliwia automatyczng zmiane parametrow pracy zestawu w zadanych przedziatach

czasowych (porach doby);

7. Podsumowanie

>

Istniejgce urzadzenia wodociggowe (ujecia, zbiorniki, stacja uzdatniania wody ) zapewnig
dostawe wody w wymaganej ilosci na potrzeby miejscowosci zasilanych w wode z SUW
Stajkowo w gminie Lubasz po projektowanej rozbudowie sieci wodociggowej dla zasilenia m.
Krucz i Kruteczek

Istniejgca pompownia wody, ktérg stanowi zestaw hydroforowy, wymaga rozbudowy, z uwagi

na zbyt matg wydajnosc zaréwno dla pokrycia zapotrzebowania na wode w godzinach

maksymalnych rozbioréw, jak i dla zapewnienia ochrony ppoz jednostek osadniczych zasilanych

w wode z SUW Stajkowo

Dla zapewnienia zabezpieczenia przeciwpozarowego pdtnocnych obszaréw m. Krucz konieczna

jest budowa tranzytowego odcinka sieci wodociggowej w Antoniewie na kierunku potudnie-
potnoc o dtugosci ok. 900 m.

Zasieg obszaru zaopatrywanego w wode z SUW Stajkowo mozna rozszerzyé na miejscowosci

Krucz i Kruteczek po przebudowie odcinka istniejgce] sieci wodociggowej o dtugosci ok. 700 m

od stacji do wezta rozgatezieniowego zasilajgcego miejscowosé Nowina. Wartos¢ cisnienia na

wyijsciu ze stacji pozostaje bez zmian.

Szczegdtowy przebieg tras projektowanych sieci wodociggowych  zostanie ustalony na etapie

projektéw budowlanych.

Opracowat:

mgr inz. Magdalena Drzewiecka
upr.budowl. UAN. 115/8346/11/35/87
w spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Bydgoszcz, pazdziernik 2016 r.

Analiza hydrauliczna wspédtpracy SUW Stajkowo z siecig wodociggowaq istniejaca i projektowang
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Bilans zapotrzebowania na wode dla miejscowosci zasilanych z SUW Stajkowo - stan aktualny

Zatacznik nr 1

WSKAZNIK |ILOSC Wspéiczynnik ILOSC ILOSC Wspétczynnik  [ILOSC ZAPOTRZE |ZAPOTRZE |ZAPOTRZE |ZAPOTRZEBO

JEDNOSTK | ) BOWANIE |BOWANIE (BOWANIE  fwaANIE

B  |oweco [SREDNIO MAKSYMALNA |SREDNIA nierownomierno [MAKSYMALNA \?VTSSJY wiwooy WODY WODY WODY

LP |MIEJSCOWOSC [JEDNOSTKA[ ILOSC nieréwnomierno SIECI ELACZNIE ZE[LACZNIE ZE|
ZAPOTRZE 15580wA DOBOWA GODZINOWA [$ci  godzinowej| GODZINOWA  |500,qsrd LACZNIE ZBlsrpatami |sTRATAMI [FACZNIE 2B
BOWANIA STRATAMI [qmaxd Qmaxh STRATAMI

NA WODE Q_érd m3/d Sci dobowej Nd |Qmaxd m3/d Qérh m3/h Nh Qmaxh m3/h Qérd (m3/d) |(m3/d) (m3/h) Qmaxh gdm3/s!
1|stajkowo M 500 0,075 37,5 3,3 123,8 5,2 3,0 15,5 7,5 45,0 131,3 15,8 4.4
2 |Mitkowo M 400 0,075 30,0 3,3 99,0 4.1 3,0 12,4 6,0 36,0 105,0 12,6 3,5
3|Mitkéwko M 50 0,075 3,8 3,3 12,4 0,5 3,0 1,5 0,8 4.5 13,1 1,6 0,4
4(Bzowo M 120 0,075 9,0 3,3 29,7 1,2 3,0 3,7 1,8 10,8 31,5 3,8 1,1
5|Nowina M 150 0,075 11,3 3,3 37,1 1,5 3,0 4.6 2,3 13,5 39,4 4.7 1,3
6|Antoniewo M 160 0,075 12,0 3,3 39,6 1,7 3,0 5,0 2,4 14,4 42,0 5.1 1,4
OGOLEM M 1380,0 103,5 341,6 14,2 42,7 20,7 124,2 362,3 43,6 12,1




Bilans zapotrzebowania na wode dla miejscowosci zasilanych z SUW Stajkowo - stan projektowany

Zatacznik nr 2

WSKAZNIK |ILOSC Wspéiczynnik ILOSC ILOSC Wspétczynnik  [ILOSC ZAPOTRZE |ZAPOTRZE |ZAPOTRZE |ZAPOTRZEBO

JEDNOSTK | ) BOWANIE |BOWANIE (BOWANIE  fwaANIE

B  |oweco [SREDNIO MAKSYMALNA |SREDNIA nierownomierno [MAKSYMALNA \?VTSSJY wiwooy WODY WODY WODY

LP |MIEJSCOWOSC [JEDNOSTKA[ ILOSC nieréwnomierno SIECI ELACZNIE ZE[LACZNIE ZE|
ZAPOTRZE 15580wA DOBOWA GODZINOWA [$ci  godzinowej| GODZINOWA  |500,qsrd LACZNIE ZBlsrpatami |sTRATAMI [FACZNIE 2B
BOWANIA STRATAMI [qmaxd Qmaxh STRATAMI

NA WODE Q_érd m3/d Sci dobowej Nd |Qmaxd m3/d Qérh m3/h Nh Qmaxh m3/h Qérd (m3/d) |(m3/d) (m3/h) Qmaxh gdm3/s!
1|Stajkowo M 500 0,075 37,5 3,3 123,8 5,2 3,0 15,5 7,5 45,0 131,3 15,8 4.4
2 [Mitkowo M 400 0,075 30,0 3,3 99,0 4.1 3,0 12,4 6,0 36,0 105,0 12,6 3,5
3 [Mitkowko M 50 0,075 3,8 3,3 12,4 0,5 3,0 1,5 0,8 4.5 13,1 1,6 0,4
4(Bzowo M 120 0,075 9,0 3,3 29,7 1,2 3,0 3,7 1,8 10,8 31,5 3,8 1,1
5|Nowina M 150 0,075 11,3 3,3 37,1 1,5 3,0 4.6 2,3 13,5 39,4 4.7 1,3
6| Antoniewo M 160 0,075 12,0 3,3 39,6 1,7 3,0 5,0 2,4 14,4 42,0 5,1 1,4
6|Krucz i Kruteczek M 540 0,075 40,5 3,3 133,7 5,6 3,0 16,7 8,1 48,6 141,8 17,0 4,7
1920,0 144,0 475,2 19,8 59,4 28,8 172,8 504,0 60,6 16,8




H Wysokos$¢é podnoszenia [m]

P Moc [kW]

1 Sprawnosc¢ [%]

NPSHr [m]

Zatocznlk nr 3

I® HYDRO-VACUUM Charakteryswka pompy 50 Hz
P A OPA.3.06
70,0
60,0
__—‘_________—-——" ™~
— \\
50,0 ™ \
™.
AN
40,0
30,0 \\
20,0
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0
Q Wydajno$é [m3/h]
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"
T
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//
—
—/
3,0
2,0
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0

Q Wydajnosé [m¥/h]




BZOWO
./D’;o, ’
0.2,
30.21
1.10
,41.25 33.25
0.03 33.70 2
-1.32
7 ?33,24
558/35 = 33.040 -32.21 30.56
-0.33 37.€37.75

$-0-38.64
41.24

-1.38

CISNIENIA W SIECI

Pressure
10.00
20.00
30.00
40.00

m

PRZEPLYWY w |/s

41" 244
y 39.2-+ . Flow
41.74 -3352  ANTONIEWO
41.64 U.ov 1.00
.07 _ 03399

\ @12 57 35.28 2.00
o.on 36.27 5.00
37.23 7.00
s LPS

30.49

.zﬁ 37
0.230.57 o)
32.06 31.08
0.21
STAJKOWO
5.68
0.40.68 -
ansy P 0.00/ 38 6o 1350
(38.89) 89 38.62 30.9
NOWINY 1.9434.90
1.29
.21

40.28

SUw Staijowo

1240.00, 9=438 m3/h do MILKOWA
Q
40.82
38.69 .—>
37.18
0.37
0.03
0N 5N
39.80
0.139.30
0.28 36.98
39.10
MILKOWKO .
0. 18

0'%7.77

_ 0.03

035 47 5077 0.88.27

0%%17

39.77
(39.77 ' 4
8877
0.03
41.07

BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ DLA m. KRUCZ i KRUTECZEK
ANALIZA HYDRAULICZNA WSPOLPRACY SUW STAJKOWO
Z SIECIA WODOCIAGOWA ISTNIEJACA | PROJEKTOWANA

ZAMAWIAJACY: OPRACOWAL:
APIS Pita mgr inz. M. Drzewiecka
ul. Kondratowicza 6 WPnud A loryine)

Temat:
Rozkfad cisnienia i przeptywy wody na cele gospodarcze
SIEC ISTNIEJACA Qmaxh

Data:
2016.10.

Skala:

Nr rys.




’4.84
0.02
0,34
P 1.44.71
L ) <1.46
) . 3.68
3.0
o.‘l‘ =
L4 3.3
2.32

POZAR Q=5,0 I/s

J

-7.16

3.68
3.4849 -3.59 2 g
=5.65 -6.64

5.63 0.76
-6.64

216 ANTONIEWO

.05
1.58

3.73 0.2.64
@09 o4 3.93
4.93
-7.22
18.73
Q.
36.82
0.114.35
15.84
0:15

STAJKOWO

35.73

11.14

14,0.00

Q
40.82

0.139.30

CISNIENIA W SIECI

Pressure
10.00
20.00
30.00
40.00

m

PRZEPLYWY w |/s

Flow
1.00
2.00
5.00
7.00
LPS

SUW Stajkowo

Q=51,0 m3/h H =4,2atm

do MILKOWA

39.46 o—>
38.51

0.29

0.02

n 51
39.81

39.10

BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ DLA m. KRUCZ i KRUTECZEK
ANALIZA HYDRAULICZNA WSPOLPRACY SUW STAJKOWO
Z SIECIA WODOCIAGOWA ISTNIEJACA | PROJEKTOWANA

ZAMAWIAJACY: OPRACOWAL:

APIS Pita mgr inz. M. Drzewiecka

ul. Kondratowicza 6 P A BRI AU B eryine)
Temat:

Rozktad cisnienia i przeptywy wody
SIEC ISTNIEJACA Qmaxh+pozar

Data: Skala: Nr rys.
2016.10. - 2




(30.30.18

31.38 31.08

30.42

0.05

33.07
0.03

0.05

KRUTECZEK
o}
30.31
' g 0.05
32.47wg
0.03
30.07

. o ®
o
18.76
ANTONIEWO
Q
31.64
0.16
-30.95
O~®3Z 77
- C909.15 NOWINA

STAJKOWO

o
35.1 1=t

0.00/ 32.71

33.27

CISNIENIA W SIECI

Pressure
10.00
20.00
30.00
40.00

m

PRZEPLYWY w | /s

Flow
I 1.00
2.00
5.00

7.00
LPS

-6.06
30.43
10.88
SUwW Stc:'jkowo
Q=51,0 m3/h H'= 4,2 otm
14,0.00°
do MILKOWA
40.77
39.20 o—->
38.09
0.31
0.02
0.46
39.76
0.139.26
0.24 37.50
39.06
MIEKOWKO
0.1639-04 o
M37.74
0.03
%9,14
3974 O-U\J
(39.74 L
38.74

BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ DLA m. KRUCZ i KRUTECZEK
0.03 |ANALIZA HYDRAULICZNA WSPOLPRACY SUW STAJKOWO

41.04 Z SIECIA WODOCIAGOWA ISTNIEJACA | PROJEKTOWANA
ZAMAWIAJACY: OPRACOWAL:
APIS Pifa mgr inz. M. Drzewiecka
ul. Kondratowicza 6 P A BRI S serye)
Temat:

Rozktad cisnienia i przeptywy wody 74% Qhmax
DWA PUNKTY SPIECIA SIECI ISTNIEJACEJ | PROJEKTOWANEJ

Data: Skala: Nr rys. 3
2016.10. -




KRUCZ
190 OO0
I.?J.g,__r)
S l551,66°0,33
i ANTONIEWO
"31.27
a
33.19

0.19

Q
32.38

(30.

KRUTECZEK

30.39
31.04

0.06

32.89ng_
0.03

31.25

30.49

31.24
0.09

30.94

2
30 24 0.0031.44

10
. * 4N
\ 19.69 " '1g.42
15.63
[ }
19.20
STAJKOWO
o 3s.
30.71 71 NOWINA 0.00/ 35.90
(@]
35.95
(0]
32.20

CISNIENIA W SIECI

Pressure
10.00
20.00
30.00
40.00

m

PRZEPLYWY w | /s

Flow
I 1.00
2.00
5.00

7.00
LPS

-7.18

34.25

12.90
SUwW Stc:'Jkowo

Q=61,0 m3/h 5,0 atm
ROZBUDOWA ZESTAWU
PODWY2SZENIE CISNIENIA

17.0.00;

Q
48.43

0.37

11
4

0.46.91

46.71

MILKOWKO

0.46.58

(47.38

0.03
48.68

do MILKOWA
46.30 045—}
0.03

0.28 44.59

0,1¢%6-69 o
"145.38

0.03

e 0.45.88

g

ke

47.38 x

46.38

BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ DLA m. KRUCZ i KRUTECZEK
ANALIZA HYDRAULICZNA WSPOLPRACY SUW STAJKOWO
Z SIECIA WODOCIAGOWA ISTNIEJACA | PROJEKTOWANA

ZAMAWIAJACY: OPRACOWAL:
APIS Pifa mgr inz. M. Drzewiecka
ul. Kondratowicza 6 P A BRI S serye)

Temat:
Rozktad cisnienia i przeptywy wody = Qhm
DWA PUNKTY SPIECIA SIECI ISTNIEJACEJ | PROJEKTOWANEJ

Data: Skala:

Nr rys.
2016.10. - 4




z POZAR Q=5,0 I/s

0.03

18.40M,, ~19-60

0.-15.50@’:-19.00
-18.60
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0.19
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CISNIENIA W SIECI

Pressure
10.00
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Flow
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KRUTECZEK

L
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0.03

12.18

5.22

2.18 1.88
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17.88
SUW Staijowo

Q=78,6 mSA/h 5,5 atm
ROZBUDOWA ZESTAWU
PODWYZ2SZENIE CISNIENIA

22:0.00)
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51.88

0.561.38

0.28
51.18

MILKOWKO

0,51.05
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do MILKOWA

49.26 I
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0.03

49.06

0.1¢°1-12

0-849.85

0.03
0.60.35

3

l L

- 51.85

51.85 x

50.85

0.03
53.15

BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ DLA m. KRUCZ i KRUTECZEK
ANALIZA HYDRAULICZNA WSPOLPRACY SUW STAJKOWO
Z SIECIA WODOCIAGOWA ISTNIEJACA | PROJEKTOWANA

ZAMAWIAJACY: OPRACOWAL:
APIS Pifa mgr inz. M. Drzewiecka
ul. Kondratowicza 6 P A BRI S serye)
Temat:
Rozktad cisnienia i przeptywy wody  Qhmax+pozar

DWA PUNKTY SPIECIA SIECI ISTNIEJACEJ | PROJEKTOWANEJ

Data: Skala:

Nr rys.
2016.10. - 5




POZAR Q=5,0 I/s

0.03 -6.37
Y 19‘ 2.99 501
0.4.uy 3.59 0.25
3.99 1.65

0.1¢5,22 i
Q 4.29
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\ 5.46 e
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- 16.12 0.06
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KRUTECZEK

5.38 18.48

38.00
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Flow
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-7.44 LF3

36.31
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STAJKOWO

47.99

CISNIENIA W SIECI

Pressure
10.00
20.00
30.00
40.00

m

PRZEPLYWY w |/s

-9.84

Przebudowa odcinka wodociqgu

k MV L=700m #150mm
17 88

SUW Stajkowo  rozeuoowa ZESTAWU HYDROFORONECO
2‘:000' Q=78 m3/h H = 55 otm  PODWYZSZENIE Ci A
do MILKOWA
54 02
51.88 .—‘>
50.38
0.37
0.03
270
53.00
|52 50
0.28 50.18

52 30
MILKOWKO .27
O 97
0 03
25 i7 92.97 .51 47
ofa% a7
52.97
€52.97
51.97
BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ DLA m. KRUCZ i KRUTECZEK
st 0.03 ANALIZA HYDRAULICZNA WSPOLPRACY SUW STAJKOWO
d Z SIECIA WODOCIAGOWA ISTNIEJACA | PROJEKTOWANA
ZAMAWAJACY: OPRACOWAL:
APIS Pifa mgr in2z. M. Drzewiecka
ul. Kondratowicza 6 WPepedintt] Y mierye)
Temat:
Rozktad cisnienia i przeptywy wody Qhmax+pozar

DWA PUNKTY SPIECIA SIECI ISTNIEJACEJ | PROJEKTOWANEJ

Data: Skala: Nr rys. 6
2016.10. -




0.1z

07 n.05
\0 09 51
\ .oP
1.28.
S
0.33 O 524,

0.00

POZAR Q=5,0 I/s o

16.06
RISTEN o003
16.11
5.1€
17.95
°
18.96

0.06

Q
Y,
00" 0.06
i Q
@ ————o0
by 0.06
30.42
0.75
KRUTECZEK
30.99 -
33.31
[ § 0.06
33.49ng
0.03
31.09

36.86

31.66

-7.81
35.34

37.95

STAJKOWO

-10.21

17.88

SUW Stajkowo

2250.00!

Q
54.02

0.37
0.03
270
53.00
0.52.50
0.28 50.18
52.30
MILKOWKO
019227 o
\\'io.w
0.03
085 i7 2297 0.51.47
0527
52.97
C52.97
51.97
BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ DLA m. KRUCZ i KRUTECZEK
i 0.03 ANALIZA HYDRAULICZNA WSPOLPRACY SUW STAJKOWO
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Pressure
10.00
20.00
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m

PRZEPLYWY w |/s

Flow
1.00
2.00
5.00
1 7.00
LPS

Przebudowa odcinka wodociqgu

L=700m

0=78 m3/h H = 55 atm

s HYDROFOROWEGO
ROZHII)(WIAZESI’VIUIA

?#150mm

do MILKOWA

51.88 0——}
50.38

Z SIECIA WODOCIAGOWA ISTNIEJACA | PROJEKTOWANA

ZAMAWAJACY: OPRACOWAL:

APIS Pifa mgr in2. M. Drzewiecka

ul. Kondratowicza 6 P A RSN B rerype)
Temat:

Rozktad cisnienia i przeptywy wody Qhmax+pozar
TRZY PUNKTY SPIECIA SIECI ISTNIEJACEJ | PROJEKTOWANEJ

Data: Skala: Nr rys. 7
2016.10. -
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o BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ DLA m. KRUCZ i KRUTECZEK

CISNIENIA W SIECI
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PRZEPLYWY w |/s

ANALIZA HYDRAULICZNA WSPGOLPRACY SUW STAJKOWO
Z SIECIA WODOCIAGOWA ISTNIEJACA | PROJEKTOWANA

ZAMAWAJACY: OPRACOWAL:
APIS Pifa mgr in2z. M. Drzewiecka
ul. Kondratowicza 6 P A RSN B rerype)

Temat:
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