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OSWIADCZENIE O SPORZADZENIU PROJEKTU ZGODNIE
Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNE)J

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane
( Dz. U.z2013 r., poz. Nr 1409, ze zmianami )

Ja nizej podpisany projektant oswiadczam, Ze projekt techniczny branzy elektrycznej
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Za zgodnos¢ z oryginatem

PROJEKTANT
Mariusz Straznikiewicz

ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddzial Dystrybucji Poznan Poznan, 22.09.2016 r
Wydzial Przytagczen i Rozwoju Sieci ’
ul. Panny Marii 2

61-108 Poznan

tel. 61 88439 52
26093/2016/0OD5/RR7

Gmina Lubasz

ul. Boleslawa Chrobrego 37
64-720 Lubasz

Warunki przylaczenia
do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z o.0.

Charakter i lokalizacja obiektu / lokalu

Oczyszczalnia $ciekéw, Stajkowo, dz. nr 168/6
warunki dotycza wzrostu mocy w istniejacym obiekcie
z mocg przylgczeniowa 120 kW (wzrost mocy o 75 kW)
na napigciu 15 kV

zakwalifikowanego do III grupy przylaczeniowej

1. MIEJSCE PRZYLACZENIA
Linia napowietrzna SN-15 kV "Czarnkéw-Drawski Mlyn".

II. RODZAJ POLACZENIA Z SIECIA ORAZ ZAKRES NIEZBEDNYCH ZMIAN W SIECI
1. w zakresie dotyczacym budowy przylacza:
Bez zmian.
2. w zakresie dotyczacym niezbgdnych zmian w sieci ENEA Operator:
Bez zmian.
3. w zakresie dotyczacym urzadzen podmiotu przytaczanego:
3.1. Przystosowanie stacji nr 07-2780 wraz z instalacja odbiorczg do nowych warunkéw pracy oraz
ukladem pomiarowo—rozliczeniowym po stronie nn-0,4 KV z pominigciem: licznika, modemu i anteny.
3.2. Przygotowaé miejsce do zainstalowania licznika, modemu i anteny.
3.3. W przypadku zainstalowania w sieci Klienta agregatu pradotwoérczego instalacj¢ zaprojektowaé w
spos6b uniemozliwiajacy podanie napiecia z agregatu na sie¢ ENEA Operator Sp. z o.0.

[1I. MIEJSCE DOSTARCZANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ
Mostki pradowe na slupie linii napowietrznej SN-15 kV ""Czarnkéw-Drawski Mlyn” w kierunku instalacji
podmiotu przylaczanego stacja transformatorowa nr 07-2780. Mostki na majatku i w eksploatacji Klienta.
Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowi jednoczes$nie granicg wtasnosci i eksploatacji urzgdzen.

IV. MIEJSCE ZAINSTALOWANIA UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO
Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej na napigciu 0,4 kV z usytuowaniem go u Klienta w rozdzielni
nn-0,4 kV.

V. WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO
I. Wymagania techniczne dotyczace ukladéw pomiarowo-rozliczeniowych dla:
1. Uklad pomiarowo-rozliczeniowy zabudowaé na napigciu 0,4 kV jako uklad pélposredni; warunkiem
zastosowania ukladu pélpoSredniego jest zainstalowanie w stacji klienta transformatora o mocy nie
wigkszej niz 250 kKVA.
2. Uklad zabudowaé w ukladzie tr6jsystemowym, czteroprzewodowym.
3. Licznik wyposazony w modem bezprzewodowej transmisji danych i anten¢ zostanie dostarczony przez
ENEA Operator (wykorzysta¢ istniejacy licznik EMH; LZQJ-XC nr 4944762).
4. Synchronizacja zegara czasu rzeczywistego licznika bedzie realizowana zdalnie przez Centralny System
Pomiarowo-Rozliczeniowy (CSPR) ENEA Operator.
5. Obwody wtorne pradowe i napigciowe prowadzié bezposrednio od listew zaciskowych przekladnikéw do
listwy pomiarowe;j
w szafie pomiarowe;j.
6. Przekladniki pradowe powinny:
6.1. Posiadaé¢ wzorcowanie przez GUM lub akredytowane w PCA laboratorium.
6.2. Posiada¢ klase dokladnos$ci nie gorsza niz 0,2S.
6.3. Posiada¢ wspolczynnik bezpieczeristwa przyrzadu FS nie wigkszy niz 5.
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6.4. By¢ tak dobrane, aby prad pierwotny wynikajacy z mocy umownej miescil si¢ w granicach 1-120% ich
pradu znamionowego, przy jednoczesnym prognozowanym minimalnym poborze mocy czynnej nie
mniejszym niz 1% pradu znamionowego.
7. Przekladniki pradowe powinny by¢ tak dobrane, aby obcigzenie strony wtérnej zawieralo sig miedzy 25
%, 2100 % warto$ci nominalnej mocy uzwojen/rdzeni tych przekladnikéw; w przypadku wystapienia
koniecznosci docigZenia rdzenia pomiarowego jako docigzenie nalezy zastosowac¢ atestowane rezystory
instalowane w obudowach przystosowanych do plombowania.
8. Do uzwojenia wtérnego przekladnikow pradowych w ukladach pomiarowo-rozliczeniowych nie wolno
przylaczaé innych przyrzadéw.
9. Uklad wyposazy¢ w zabezpieczenia toréw napigciowych licznika.
10. Wszystkie elementy cztonu zasilajgcego oraz oslony i urzadzenia wchodzace w sklad ukladu
pomiarowo-rozliczeniowego powinny by¢ przystosowane do plombowania.
11. W poblizu licznikéw zainstalowaé podwdjne gniazdo 230 V AC.
12. Liczniki oraz pozostale elementy pomocnicze nalezy zabudowaé w szafie pomiarowej w rozdzielnicy nN.
13. Powinien by¢ mozliwy lokalny pelny odczyt ukladu pomiarowego w przypadku awarii laczy
transmisyjnych lub w celach kontrolnych.
1I. Wymagania dodatkowe:
1. Uzgodnienie w ENEA Operator dokumentacji projektowanych ukladéw pomiarowo-rozliczeniowych
wraz z obliczeniami obwod6w wtérnych i doborem przekladnikéw pradowych, wyznaczeniem
wspoblczynnikéw strat obcigzeniowych 12h oraz jalowych U2h odpowiednich do zastosowanego typu
licznika pomiaru energii.
2. W celu okreSlenia typu urzadzen dostarczanych przez ENEA Operator Sp. z 0.0. nalezy zwrocié si¢ z
zapytaniem do odpowiedniej jednostki wydajacej wymagania.
3. Zrealizowanie uklad6w pomiarowo-rozliczeniowych i ukladu transmisji danych pomiarowych wlasnym
kosztem i staraniem z pominigciem - licznika, modemu i anteny z pkt. 1.3 nalezy dokona¢ na podstawie
uzgodnionej dokumentacji.
4. Dla potrzeb ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddzial Dystrybucji Poznan nalezy dolaczy¢ dodatkowy
egzemplarz projektu.
5. Zgloszenie gotowosci do sprawdzenia technicznego do wlasciwej terytorialnie jednostki ENEA Operator.
6. Przeprowadzenie pozytywnych préb w zakresie przesylania danych pomiarowych w uzgodnieniu z
ENEA Operator Sp. z o.0.

VI. WYMAGANY STOPIEN SKOMPENSOWANIA MOCY BIERNE]
Energia elektryczna winna by¢ pobierana przy wspélezynniku mocy odpowiadajacym tg ¢ < 0,4.

VIL. WARTOSCI DO OBLICZEN
7.1. Moc zwarcia - 200 MV A na szynach rozdzielni 15 kV stacji WN/SN Czarnkéw.
7.2. Wypadkowa rezystancja uziemienia (roboczego i ochronnego) powinna wynosi¢:
Ruz < (1,6)Q. Pomiar wykona¢ przy polaczonych kablach SN, uziemieniu sztucznym stacji oraz zytach PEN
kabli nn.
7.3. Rezystancja uziemienia sztucznego powinna wynosié: Ruz < 5,0Q. Uziemienie sztuczne wykonaé jako
otokowe umozliwiajace polaczenie wszystkich uzioméw naturalnych.

VIII. DANE I INFORMACJE DOTYCZACE SIECI DLA DOBORU SYSTEMU OCHRONY OD PORAZEN

1. W zakresie ochrony przeciwporazeniowej nalezy spelnié¢:
1.1. Aktualne normy w przedmiotowym zakresie.
1.2. Wymagania podane w pkt. VII pkt. 2 oraz pkt, 3
IX. WYMAGANIA W ZAKRESIE AUTOMATYKI ZABEZPIECZENIOWEJ 1 SIECIOWEJ
Sie¢ elektroenergetyczna wyposazona jest w automatyki SPZ i SZR, ktére moga powodowaé przerwy
trwajace do kilku sekund.

X. UWAGI DODATKOWE

1. Instalacje wewnetrzng nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364 oraz Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie ,,warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie” (Dz.U. z 2015 poz. 1422 z pézniejszymi zmianami).

2. Instalowane urzadzenia powinny spetnia¢ wymagania norm oraz posiada¢ odpowiednie atesty.

3. Przylaczane urzadzenia powinny posiada¢ wymagang odporno$¢ na zaburzenia elektromagnetyczne oraz powinny
by¢ tak skonstruowane, aby nie wywolywaly w swoim $rodowisku zaburzen elektromagnetycznych o warto$ciach
przekraczajacych odporno$é na te zaburzenia innych urzadzen wystepujacych w tym srodowisku.

4. Zrealizowanie zasilania na podstawie przedmiotowych warunkéw przylgczenia stanowi¢ bedzie podstawe do
zawarcia w umowie o $wiadczenie ushug dystrybucji lub umowie kompleksowej standardowych parametréw
jakosciowych energii elektrycznej w zakresie odchylen czgstotliwoéci i napigcia, odksztalcenia napigcia, zawartosci
poszczeg6lnych harmonicznych oraz wskaznika diugookresowego migotania $wiatta zgodnych z przepisami
obowiazujacego prawa, natomiast dopuszczalny czas trwania:
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ENEA Operator.
4. Synchronizicja zegara czasu rzeczywistego licznika bgdzie realizowana zdalnie przez Centralny System
Pomiarowo-Rozliczeniowy (CSPR) ENEA Operator.
5. Obwody wtirne pradowe i napigciowe prowadzi¢ bezposrednio od listew zaciskowych przekladnikéw do
listwy pomiarowej
w szafie pomiurowej.
6. Przekladnili prijdowe powinny:
6.1. Posiada¢ wzorcowanie przez GUM lub akredytowane w PCA laboratorium,
6.2. Posiada¢ Llas¢ dokladnosci nie gorszg niz 0,28,
6.3. Posiada¢ wspdlezynnik bezpieczenstwa przyrzgdu FS nie wi¢kszy niz 5.
6.4. By¢ tak dubrane, aby prad pierwotny wynikajycy z mocy umownej miescil si¢ w granicach 1-120% ich
pradu znamicnowego, przy jednoczesnym prognozowanym minimalnym poborze mocy czynnej nie
mniejszym nii 1% pradu znamionowego.
7. Przekladniki pradowe i napigciowe powinny by¢ tak dobrane, aby obcigZenie strony wtornej zawieralo
si¢ miedzy 25 %, a 100 % wartosci nominalnej mocy uzwojen/rdzeni tych przekladnikow: w przypadku
wystgpienia konieczno$ei docigzenia rdzenia pomiarowego jako docigzenie nalezy zastosowaé atestowane
rezystory instalowane w obudowach przystosowanych do plombowania.
8. Do uzwojenia widrnego przekladnikow pradowych w uktadach pomiarowo-rozliczeniowych nie wolno
przylaczaé inr ych przyrzadow.
9. Uklad wypcsazy¢ w zabezpieczenia torow napigciowych licznika.
10. Wszystkie elementy czlonu zasilajacego oraz oslony i urzadzenia wehodzgce w sklad ukladu
pomiarowo-rozliczeniowego powinny by¢ przystosowane do plombowania.
11. W poblizu licznikéw zainstalowaé podwdjne gniazdo 230 V AC.
12. Liczniki oraz pozostale elementy pomocnicze nalezy zabudowacd w szafie pomiarowej w rozdzielnicy nN.
13. Powinien byé mozliwy lokalny peiny odczyt ukladu pomiarowego w przypadku awarii laczy
transmisyjnych lub w eelach kontrolnych.
Il. Wymagania dodatkowe:
I. Uzgodnienic w ENEA Operator dokumentacji projektowanych ukladéw pomiarowo-rozliczeniowych
wraz z obliczeniami obwodéw wtérnych i doborem przekladnikow pradowych, wyznaczeniem
wspolczynnikow sirat obeigzeniowych 12h oraz jalowych U2h odpowiednich do zastosowanego typu
licznika pomi:ru energii.
2. W celu okreslenia typu urzgdzen dostarczanych przez ENEA Operator Sp. z 0.0. nalezy zwrdicié sig z
zapytaniem do odpowiedniej jednostki wydajgcej wymagania.
3. Zrealizowanie ukladéw pomiarowo-rozliczeniowych i ukladu transmisji danych pomiarowych wlasnym
kosztem i staraniem z pominigciem - licznika, modemu i anteny z pkt. 1.3 nalezy dokona¢ na podstawie
uzgodnionej doKumentacji.
4. Dla potrzeb ENEA Operator Sp. z o.0. Oddzial Dystrybucji Poznan nalezy dolgezy¢ dodatkowy
egzemplarz projektu.
5. Zgloszenie gotowosci do sprawdzenia technicznego do wlasciwej terytorialnie jednostki ENEA Operator.
6. Przeprowacizenie pozytywnych prob w zakresie przesylania danych pomiarowych w uzgodnieniu z
ENEA Operator Sp. z o.0.

VI. WYMAGANY STOPIEN SKOMPENSOWANIA MOCY BIERNEJ
Energia elektryczna winna by¢ pobierana przy wspélczynniku mocey odpowiadajgeym tg ¢ < 0.4.

VII. WARTOSCI DO OBLICZEN
1. Moc zwarcia - 200 MVA na szynach rozdzielni 15 kV stacji WN/SN Walcz.
2. Wypadkow: rezystancja uziemienia (roboczego i ochronnego) powinna wynosic:
Ruz < (1,6)€). Pomiar wykonaé przy polyczonych kablach SN, uziemieniu sztucznym stacji oraz zylach PEN
kabli nn.
3. Rezystancj: uziemienia sztucznego powinna wynosi¢: Ruz < 5,00. Uziemienie sztuczne wykona¢ jako
otokowe umoiliwiajace polgczenie wszystKich uziomow naturalnych.

VI DANE | INFORMACIE DOTYCZACE SIECI DLA DOBORU SYSTEMU OCHRONY OD PORAZEN
I. W zakresie ochrony przeciwporazeniowej nalezy spelnié:
I.1. Aktualne normy w przedmiotowym zakresie.
1.2. Wymagaunia podane w pkt, VII pkt. 2 oraz pkt. 3

IX. WYMAGANIA VW ZAKRESIE AUTOMATYKI] ZABEZPIECZENIOWEI | SIECIOWE)
Sie¢ elektroen :rgelyczna wyposazona jest w automatyki SPZ i SZR, ktére moga powodowaé przerwy
trwajace do Kilku sekund.

X. UWAGI DODATEOWE

I Instalacje wewnetrzna 1alezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-1EC 60364 oraz Rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie . warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

Za zgodnos¢ z oryginatem

PROJEKTANT Strona 2
Mariusz Straznikiewicz

Zasilanie energetyczne ze zwiekszong mocq Oczyszczalni sciekéw ,,STAJIKOWO” na dziatce nr 168/6



Projekt Budowlany Branzy Elektroenergetycznej
Ustugi Projektowe Branza Elektroenergetyczna Mariusz Artur Straznikiewicz Ostrowiec 165 78-600 Watcz

4.1. jednorazowej przerwy w dostarczaniu energii elektrycznej nie moze przekroczyé w przypadku:
- przerwy planowanej 16 godzin,
- przerwy nieplanowanej 24 godzin;
4.2. przerw w ciagu roku, stanowigcy sume czaséw trwania przerw jednorazowych diugich i bardzo dhugich, w
przypadKu:
- przerw planowanych 35 godzin,
- przerwy nieplanowanej 48 godzin.

5. Przed przytaczeniem podmiot przytaczany obowigzany jest do zaktualizowania i uzgodnienia z ENEA Operator
Instrukcji Wspotpracy Eksploatacyjno-Ruchowej z uwzglgdnieniem warunkéw okreslonych w Instrukeji Ruchu i
Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowigzujgcej na obszarze dziatania ENEA Operator. Uzgodnienie instrukcji
nastapi przed przylaczeniem obiektu klienta do sieci ENEA Operator.

6. Podstawe do rozpoczgcia realizacji prac projektowych i budowlano - montazowych ujetych w niniejszych warunkach
stanowi umowa o przylaczenie.

7. ENEA Operator Sp. z 0.0. zapewni dostawe energii elektrycznej po spetnieniu wymogéw okreslonych w warunkach
przylaczenia i zawartej umowie o przylaczenie.

8. Projekty opracowane na podstawie przedmiotowych warunkéw przytaczenia nalezy uzgodni¢ w ENEA Operator
Sp. zo.o.

9. Klient nieodptatnie udostepnia¢ bedzie pomieszczenia lub miejsca zainstalowania licznika energii elektrycznej,
modemu i anteny oraz pokrywa¢ bedzie inne koszty zwigzane z utrzymaniem tych pomieszczen lub miejsc.

10. Dokumentacja projektowa opracowana na podstawie niniejszych warunkow przytaczenia winna by¢ zgodna ze
Standardami w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0., ktére sa publikowane na stronie intenetowej Spéiki:
www.operator.enea.pl, w zakresie urzadzen ENEA Operator Sp. z 0.0.

Data waznosci warunkéw przylaczenia: 2 lata od daty ich dorgczenia.

Za zgodno$¢ z oryginatem

PROJEKTANT
Mariusz Straznikiewicz

26093/2016/0D5/RR7 UBO M Strona 3

Zasilanie energetyczne ze zwiekszong mocq Oczyszczalni sciekéw ,,STAJIKOWO” na dziatce nr 168/6



Projekt Budowlany Branzy Elektroenergetycznej
Ustugi Projektowe Branza Elektroenergetyczna Mariusz Artur Straznikiewicz Ostrowiec 165 78-600 Watcz

POLSKHA
| 2 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Za zgodnos¢ z oryginatem

PROJEKTANT
Mariusz Straznikiewicz

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-3VG-KFJ-WSL *

Pan Mariusz STRAZNIKIEWICZ o humerze ewidencyjnym ZAP/IE/1346/01

adres zamieszkania Ostrowiec 165 , 78-600 WALCZ

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynierédw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-12-28 roku przez:

Zygmunt Meyer, Przewodniczacy Rady Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifilkowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.

Podpis jest prawidlowy
e i i
Rl
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ZAWARTOSC PROJEKTU

1. Podstawa opracowania
1.1. Warunki przytqczenia 26093/2016/0D5/RR7 z dnia 22.09.2016 roku wydane przez ENEA Operator Spétka z o.o.

2. Opis techniczny

3. Obliczenia techniczne

4. Zestawienie podstawowych materiatow

5. Rysunki
5.1. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU w skali 1 : 1000 E01
5.2. Schemat ideowy potqczen stacji transformatorowej oraz strony SN 15 kV E02
5.3. Schemat ideowy potqczer uktadu pomiarowego pétposredniego EO03
5.4. Widok rozmieszczenia elementdw na tablicy licznikowej “TL” w stacji E04

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawq opracowania niniejszego Projektu Budowlanego jest :

1. Zlecenie Inwestora

2. Warunki Przytgczenia dla mocy przytqczeniowej 120,0 kW nr 26093/2016/0D5/RR7 z dnia 22.09.2016 roku,
wydane przez ENEA Operator Spétka z o.0. Oddziat Dystrybucji Poznan

3. Dokumentacja archiwalna i ruchowa ENEA Operator — Rejon Dystrybucji Pita

Przepisy Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych

5. Obowiqzujgca norma PN-E-05100-1"Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa" Linie
prgdu przemiennego z przewodami roboczymi gofymi — marzec 1998

6. Obowiqzujgca norma PN-76/E-05125 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa"

7. Rozporzgdzenie Nr 46 Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994 roku (Dziennik
Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej Nr 10/95 )

8. Katalog : Transformatory rozdzielcze olejowe tréjfazowe firmy ABB Elta Sp. z o.0. ul. Aleksandrowska 67/93,
91-224 t6d:?.

9. Katalog 2b Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego (na napiecie 12/20 kV)
Krakowskiej Fabryki Kabli S.A. 30-663 Krakow ul. Wielicka 114

10. Katalog : Osprzet kablowy dla elektroenergetyki 2002/2003 firmy RAYCHEM ( gtowice i mufy kablowe )

11. Katalog wyrobdw z roku 2000 : Ostony rurowe do kabli, Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne, Akcesoria firmy
AROT Polska Sp. z 0.0. 64-100 Leszno ul. Spdtdzielcza 2

12. Karta katalogowa Fabryki Sprzetu Elektrotechnicznego ,,POLAM - PUETUSK” S.A. 06-100 Puftusk ul. Kolejowa
18 : Wktadki Topikowe Przemystowe WT-1/gG.

13. Uziemienia typu GALMAR i ochrona odgromowa - Katalog firmy ,,Galmar” ul. Kobylinska 5, 61-424 Poznanr

14. Program obliczeniowy **SIECI v.4.4** oraz **OB-REZ-UZ** przedsiebiorstwa PPU WaK z Pity

15. Karty katalogowe SIGMA : Przektadniki prgdowe nn do uktadow pomiarowych

16. Karty katalogowe oraz katalog elektroniczny licznikdw elektronicznych LZQJ-XC oraz aparatury pomocniczej

17. Warunki techniczne oraz zasady stosowania uktaddow i systemow pomiarowo — rozliczeniowych dla : Ill, IV i VI
grupy przytqczeniowej — Opracowanie ENEA Operator Sp. z o0.0. Oddziat Dystrybucji Poznan

18. Wizja lokalna projektantow w terenie oraz zalecenia przedstawiciela inwestora.

OPIS TECHNICZNY

Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany dostosowania istniejgcej stacji transformatorowej

stupowej STSp-20/250 STAJKOWO “OCZYSZCZALNIA” NR 07-2780 do docelowego zasilania w energie elektryczng

ze zwiekszong mocq do 120 kW Oczyszczalni Sciekéw ,,STAIKOWO” zlokalizowanej na dziatce ewidencyjnej nr

168/6 w Stajkowie gmina Lubasz. Przez przylegajgcy do Oczyszczalni teren przebiega fragment linii

napowietrznej SN 15 kV  Czarnkéw — Drawski Mtyn wraz z odgatezieniem do konsumentowej Stacji

transformatorowej NR 07-2780 STAJKOWO OCZYSZCZALNIA wykonanym przewodami AFL 6.35 mm’ wedtug

katalogu LSN tom. | ( uktad tréjkqtny ) dtugosci tgcznej 138 metréw z granicg na stupie rozgateznym linii SN 15 kV

Czarnkdéw — Drawski Mtyn.

W zakresie niniejszego opracowania znajdujq sie :

4 Dostosowanie konsumentowej stupowej stacji transformatorowej typu STSp 20/250 ,STAJKOWO
OCZYSZCZALNIA” NR 07-2780 do mocy zwiekszonej do 120 kW

< Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej /pdtposredni/ dla mocy 120 kW zlokalizowany w rozdzielnicy nn 0,4
kV stacji transformatorowej typu STSp 20/250 ,,STAJKOWO OCZYSZCZALNIA” NR 07-2780

<4 powigzanie stacji STSp z obiektem Oczyszczalni Sciekéw za pomocq przytgcza kablowego nn 0,4 kV

4 demontaz istniejgcego transformatora TNOSL 63/20PNS nr 293332 rb 1995 o mocy 63 kVA ze stacji
transformatorowej

A

Stan istniejgcy
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W chwili obecnej przy Oczyszczalni Sciekéw STAKOWO przy dziatce nr 168/6 w Stajkowie , przebiega linia
napowietrzna SN 15 kV wykonana przewodami AFL 6.35 mm’ dtugosci 138 metrow wedtug katalogu LSN tom. | (
uktad tréjkgtny ) — odgatezienie do stacji transformatorowej stupowej konsumentowej STSp-20/250 Stajkowo
,OCZYSZCZALNIA” NR 02-2780 z zabudowanym transformatorem o mocy 63 kVA . Przytqcze konsumentowe SN
zasilane jest z GPZ Czarnkéw - z linii napowietrznej SN ,,CZARNKOW — DRAWSKI MtYN” . Ze stacji
transformatorowej utozony jest do Oczyszczalni sciekéw STAJIKOWO zalicznikowy kabel nn typu YKY 4x25 mm’ o
dfugosci 58 metréw . W stacji transformatorowej zabudowany jest rozliczeniowy uktad pomiaru energii dla mocy
umownej w wysokosci 45 kW .

Stan projektowany

Zgodnie z wydanymi przez ENEA Operator Spotka z o.0. Oddziat Dystrybucji Poznan warunkami przytgczenia
26093/2016/0D5/RR7 z dnia 22 wrzesnia 2016 roku, w celu zasilania w energie elektryczng Oczyszczalni Sciekéw
,STAJKOWOQ” ze zwiekszonq mocq do 120 kW , projektuje sie dostosowanie istniejgcej stupowej stacji
transformatorowej typu STSp 20/250 do zwiekszonego poboru mocy. Istniejgcq rozdzielnie gtdwng RG znajdujgcq
sie przy budynku Oczyszczalni nalezy zasili¢ przytgczem kablowym niskiego napiecia typu YAKY 4 x 240 mm’ z pola
nr 1 w rozdzielnicy nn stacji transformatorowej. Trasa projektowanego przytqcza kablowego nn 0,4 kV oraz
miejsce posadowienia istniejgcej stacji transformatorowej pokazano na rysunku nr E 01 w skali 1:1000.

Stacja transformatorowa Stajkowo , 0CZYSZCZALNIA ” 07-2780

Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi, dla zasilania ze zwiekszonq mocq Oczyszczalni Sciekéw
,STAIKOWO” , projektuje dostosowanie istniejgcej stacji transformatorowej typu STSp 20/250 do zwiekszonego
poboru mocy. W miejsce istniejgcego transformatora o mocy 63 kVA na stacji projektuje zabudowe
transformatora hermetyzowanego produkcji ABB ELTA Sp. z o.0. typu TNOSCT 160/15 PNS 15,75/0,4 kV o mocy
160 kVA z ostonami izolacyjnymi izolatoréw DN firmy EUROMOLD.

Urzqdzenia stacji transformatorowej z transformatorem chroni¢ od fal przepieciowych po stronie nn 0,4kV
beziskiernikowymi ogranicznikami przepieé typu GXO-660/5kA produkcji ZWAR w Przasnyszu. Dla kompensacji
prqdu magnesujgcego transformatora nalezy zainstalowac kondensator statyczny typu EKM-50/400 o mocy 10
kVAr i przewdd tqczgcy kondensator z transformatorem LgY 4 x 6 mm’.

Transformator po stronie SN 15kV chroni¢ od zwar¢ bedq wysokonapieciowe wktady bezpiecznikowe wielkiej
mocy nie petnozakresowe ze zintegrowanym ogranicznikiem temperatury o wartosci 20 A .

Pola zasilajgce niskiego napiecia - roztqcznik bezpiecznikowy RB-2 w rozdzielnicy nn typu RS/STS nalezy uzbroi¢
wktadkami bezpiecznikowymi typu WT-2/qTr-160 kVA - zgodnie z wykonanym schematem. Pole odptywowe nr 1
niskiego napiecia — podstawa bezpiecznikowa PB-1/250A w rozdzielnicy nn typu RS/STS nalezy uzbroic
wktadkami bezpiecznikowymi typu WT-1/gG-200 A - zgodnie ze schematem ideowym strony nn stacji
transformatorowej. Izolatory DN transformatora winny by¢ wyposazone w ostony izolacyjne np. firmy PFISTERER
lub pokrywy na zaciski transformatorowe typu A-KT firmy Jean Miiller.

Schemat ideowy stacji transformatorowej po przebudowie pokazano na rysunku nr E 02 .

Powigzanie kablowe nn 0,4 KV

W celu zasilania Oczyszczalni Sciekéw ,,STAIKOWO” z mocq 120 kW z istniejgcej stacji transformatorowej 07-
2780 STAJKOWO ,,0CZYSZCZALNIA” zachodzi koniecznos¢ budowy nowego, zalicznikowego przytqcza kablowego
niskiego napiecia 0,4 kV. Zasilanie Oczyszczalni nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy nn stacji transformatorowej (
pole nn nr 1 ) nalezgcej do inwestora. W polu odptywowym niskiego napiecia (podstawy bezpiecznikowe
zespolone PB-1/250 A w rozdzielnicy nn typu RS/STS nalezy zabudowac¢ nowe wktadki bezpiecznikowe typu WT-
2/gG-200 A, zgodnie z dokonanymi obliczeniami technicznymi na koricu opracowania .

Widok i trase utozenia projektowanego kabla nn pokazano na rysunku nr E 01 a schemat ideowy pokazano na
rysunku E 02. Jako kabel zasilajgcy zastosowac kabel (K) elektroenergetyczny aluminiowy (A) o izolacji
polwinitowej (Y) i powtoce polwinitowej (Y) typu YAKXS 4 x 240 mm’ z zytami sektorowymi (SM) produkcji
Krakowskiej Fabryki Kabli lub innej fabryki lecz tego samego typu. Kabel nalezy uktada¢ w wykopie, na gtebokosci
70 cm liniq falistq z zapasem 3% dtugosci wykopu, wystarczajgcym dla skompensowania mozliwych przesunieé
gruntu. Prowadzi¢ go po trasie kabla przeznaczonego do demontazu. Przy stacji transformatorowej nalezy
pozostawic¢ zapas kabla o dtugosci min. 2,5 — 5,0 m. Pod kablem nalezy wykona¢ 10 cm podsypke z piasku
przesianego i takqg samq warstwq piasku kabel przysypac. Nastepnie kabel przysypac jeszcze 15 cm warstwg
gruntu rodzimego i utozy¢ nad nimi folie ochronng koloru niebieskiego o szer. min. 20 cm.

Folia powinna znajdowac sie w odlegtosci 25 cm od powtoki kabli. Na catej dtugosci kabla, co 10 m, zamontowac
trwate oznaczniki (z tworzyw sztucznych lub z blachy niemagnetycznej odpornej na korozje) z opisem kabla.
Ponadto oznaczniki nalezy umiesci¢ przy ewentualnych mufach i w miejscach charakterystycznych (np. przy
skrzyzowaniach z innymi kablami, przy wejsciach do przepustow rurowych). Row kablowy zasypywac warstwami
ubijajgc poszczegdlne warstwy. Nadmiar ziemi uformowacé nad wykopem dla pdzniejszego osiadania. Kabel

Zasilanie energetyczne ze zwiekszonq mocq Oczyszczalni Sciekéw ,,STAJKOWO” na dziatce nr 168/6
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nalezy czytelnie opisa¢ w stacji transformatorowej oraz w rozdzielni RG . Opis winien by¢ wykonany trwale i
zawierad przekrdj i typ kabla oraz kierunek jego utozenia — najlepiej wykona¢ go zgodnie ze standardami
opisowymi obowiqzujgcymi w ENEA .
Przebudowywany/przektadany kabel nn nalezy prowadzi¢ w odlegtosci :

. min. 10cm od innych kabli nn 0,4 kV

e min. 100cm od istniejgcej sieci wodociggowej

e min. 50cm od projektowanej sieci gazowej

e min. 50cm od istniejgcych kabli telekomunikacyjnych

e min. 50cm od istniejqcych granic dziatek i fundamentow

e min. 80cm od istniejqgcych stupow linii napowietrznych

e min. 150cm od istniejgcych drzew
Przed i po zasypaniu kabla nalezy dokonac sprawdzenia jakosci tych robot z przedstawicielem Inwestora —
sporzqdzi¢ stosowny protokdt . Trase kabla nalezy zinwentaryzowac geodezyjnie we wtasciwej terenowo
jednostce geodezyjnej. Po wykonaniu prac przy przektadaniu kabla nn i po jego zasypaniu nawierzchnie nalezy
doprowadzi¢ do pierwotnego stanu oraz ztoZzy¢ w Inwestorowi wniosek o dokonanie sprawdzenia technicznego
robot oraz wydanie decyzji o zatgczeniu nowych urzqdzen pod napiecie.

Rozliczeniowy pomiar energii

W celu prawidtowego opomiarowania Oczyszczalni Sciekéw  ,STAJIKOWO” zaprojektowano  przektadniki
prgdowe niskiego napiecia SIGMA typu S40L o przektadni 200/5A ( na szynach w czesci rozdzielnicy nn 0,4 kV
stacji transformatorowej ), w klasie doktadnosci 0,2s ; o mocy 2,5VA — wzorcowane, o liczbie przetezeniowej FS5,
wedtug karty katalogowej producenta. Zacisk "s1" obwodu wtdrnego przektadnika prgdowego nalezy uziemic.
Potqczenie przektadnikow prqgdowych z uktadem pomiarowym wykonac przewodem DY 2,5mm’ w obwodzie
prgdowym, oraz przewodem DY 1,5mm2 w obwodzie napieciowym.

Licznik do pomiaru energii zainstalowany jest na tablicy montazowej w godrnej czesci rozdzielnicy nn na tzw
Module Licznikowym. Tablica montazowa — pomiarowa przygotowana zostanie zgodnie z projektem typowym.
Przektadniki prgdowe pofqczy¢ z licznikiem poprzez listwe zaciskowq SKa-P1 umieszczong na tablicy montazowe;.
Modut licznikowy ,,ML” do pomiaru energii elektrycznej

Zgodnie z zasadami stosowanymi w ENEA Operator wykonac nalezy pomiar energii elektrycznej potposredni na
napieciu 0,4kV , w uktadzie tréjsystemowym .

Na tablicy montazowej w rozdzielnicy nn stacji transformatorowej (widok tablicy licznikowej przedstawiono na
rysunku E 04) zamontowany jest licznik elektroniczny typu LZQJ-XC — mierzgcy energie czynng pobrang, energie
bierng pobrang, energie biernq oddang i moc czynng,

- pomiar energii czynnej P-0,5 zgodnie z PN-EN 62053-22

- pomiar energii biernej Q-1 zgodnie z PN-EN 62053-22

WYCIAG Z WYMAGAN ENEA OPERATOR Spétka z o.o.
2.2. Standardowe elementy pétposredniego uktadu pomiarowo - rozliczeniowego
Uktad pomiarowo-rozliczeniowy stanowiq :
a) przektadniki prgdowe szynowe o przektadni 400/5A *
b) elektroniczny licznik energii elektrycznej montowany na tablicy TL-3f.*
C) synchronizator czasu rzeczywistego.* ( obecnie uktad pomiarowy synchronizuje ENEA )
d) listwa pomiarowa.*
e) trdjfazowe gniazdo bezpiecznikowe.*
f) gniazdo wtykowe G230-10/16A.
0) wytgczniki samoczynne typu S.
h) wigzki ostonietych przewoddw uktadu pomiarowego.
Elementy oznaczone gwiazdkq muszq byc przystosowane do plombowania

2.3. Liczniki energii elektrycznej
Liczniki energii elektrycznej powinny umozliwiac:
a) jednokierunkowy  (dwukierunkowy w przypadku wytwdrcéw) pomiar energii czynnej w klasie
doktadnosci nie gorszej niz 1 oraz dwukierunkowy pomiar energii biernej w klasie doktadnosci nie gorszej
niz 2.
b) rejestrowanie i przechowywanie w pamieci usredniong 15 minutowq moc czynng przez co najmniej 63
dni oraz automatycznie zamykac okres rozliczeniowy zgodnie z taryfq.
C) rejestrowanie zanikéw napie¢ pomiarowych.
d) synchronizacje czasu rzeczywistego co najmniej raz na dobe.
€) wewnetrzng ochrone licznika od przepiec.

Zasilanie energetyczne ze zwiekszonq mocq Oczyszczalni Sciekéw ,,STAJKOWO” na dziatce nr 168/6
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f)  rejestrowanie i sygnalizowanie informacji o ingerencji silnym polem magnetycznym.

2.4. Przektadniki prqdowe
Przektadniki prgdowe powinny spetnia¢ wymagania:

a) posiadac klase doktadnosci nie gorszq niz 0,5.

b) prqd strony pierwotnej wynikajgcy z mocy umownej winien zawiera¢ sie w granicach 20-120% ich prqdu
znamionowego, przy jednoczesnym prognozowanym minimalnym poborze mocy czynnej wywotujgcej
przeptyw prqgdu strony pierwotnej nie mniejszy niz 20% prqdu znamionowego przektadnika.

C) obcigzenie strony wtdrnej winno sie zawiera¢ w granicach 25-100% wartosci nominalnej mocy
przektadnika.

d) posiadacé wspétczynnik bezpieczeristwa przyrzqdu (FS) nie wiekszy niz 5.

e) posiadac swiadectwo wzorcowania przez GUM lub akredytowane laboratorium w PCA.

2.5. Obwody prgdowe i napieciowe uktadu pomiarowo-rozliczeniowego
Obwody prgdowe:
a) stosowac przewody typu LgYd o przekroju 2,5 mm’ z koricéwkami prasowanymi lub przewdéd DY 2,5
mm’
b) wigzke przewoddw prowadzi¢ w ostonie z pétprzezroczystej rury karbowanej wykonanej z niepalnego
tworzywa sztucznego.

Tabela nr 2. Kolorystyka przewodow obwodu prgdowego przektadnika.

Rodzaj potgczenia Przekroj Kolor przewodu
Zacisk S1(k) - LP 2,5mm’ czarny

Zacisk S2(I) - LP 2,5mm’ brqzowy
Zacisk S1(k)-uziemienie 2,5mm’ Zielono-zoftty

Zastosowac tréjfazowe gniazdo bezpiecznikowe w osfonie przezroczystej, przystosowanej do plombowania.
Zabezpieczenie obwodow napieciowych wktadkg topikowq 6A.

2.6. Modut licznikowy

Modut licznikowy ML zawiera standardowy uktad i system pomiarowo-rozliczeniowy. Modut stanowi wyposazenie
ztgcza kablowo-pomiarowego ZKPp oraz wydzielonych szafek pomiarowych usytuowanych w rozdzielnicy
przyfgczanego podmiotu. Zunifikowane wymiary 490x560 mm ptyty kronolitowej o grubosci 4 mm wraz z
ujednoliconym sposobem mocowania modufu gwarantujg uniwersalne zastosowanie i minimalizujq koszty
realizacji obowigzku dostarczenia uktadu i systemu pomiarowo-rozliczeniowego przez ENEA Operator Sp. z o.o.
dla IV i VI grupy przytgczeniowe;.

Modut ML instalowany jest na czterech pretach gwintowanych M8x40 mm mocowanych na ptycie ztqcza ZKPp lub
szafki pomiarowej w dowolnej rozdzielnicy zgodnie z wymiarami przedstawionymi w zatgczniku nr 3. Minimalna
gtebokos¢ szafki pomiarowej umozliwiajgca montaz modutu licznikowego wynosi 200 mm. Ptyta montazowa
modutu licznikowego wraz z wszystkimi elementami uktadu i systemu pomiarowo-rozliczeniowego jest
przystosowana do plombowania. Sposéb mocowania oraz wymiary ptyty montazowej modutu licznikowego
nalezy podawac w warunkach technicznych przytqczenia w czesci dotyczqcej uktadu pomiarowego.

2.7. Wymagania techniczne dla systemu pomiarowo-rozliczeniowego

W ramach systemu pomiarowo-rozliczeniowego dobrano modut komunikacyjny do transmisji danych
pomiarowych z licznika energii elektrycznej za posrednictwem sieci telefonii komdrkowej GSM.  Modut
komunikacyjny zawiera wewnetrzny serwer www, ktory umozliwia zmiane parametrow konfigurujgcych oraz
modem GSM/GPRS z protokotem PPP. Urzqdzenie moze pracowac w trybie transmisji pakietowej (GPRS) lub w
trybie transmisji danych (CSD). Wybor i konfiguracja trybu pracy modutu komunikacyjnego zostaje dokonana u
odbiorcy po dostarczeniu przez ENEA Operator Sp. z 0.0. odpowiedniej karty SIM operatora sieci komorkowe;.
Modut komunikacyjny po nawiqzaniu potgczenia z aplikacjq odczytowq zestawia transparentne potqczenie z
licznikiem. Definiowanie trybu oraz danych odczytowych odbywa sie z poziomu aplikacji odczytowej kazdorazowo
podczas nawiqgzania sesji odczytowej.

2.8. Sprawdzenie doboru przektadnikow prgdowych
Sprawdzenie projektowe prawidtowosci doboru przektadnikéw prqgdowych obejmuje obliczenia:
a) prgdu strony pierwotnej przektadnika wynikajgcego z mocy umownej i porownanie z procentowym
kryterium prgdu znamionowego przektadnika.
b) obcigzenia strony wtdrnej przektadnika i poréwnanie z procentowym dopuszczalnym obcigzeniem
przektadnika.
Celem dokonania odbioru uktadu pomiarowego, przed odbiorem, nalezy dostarczy¢ do wtasciwego Rejonu
Dystrybucji:
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=  uzgodniong dokumentacje projektowq wraz z uzgodnionym schematem ideowym uktadu pomiarowego i
obliczeniami doboru tego uktadu,

= sSwiadectwo wzorcowania przektadnikdw prgdowych wydane przez GUM lub laboratorium akredytowane
w PCA.

Obwody pierwotne w rozdzielnicy 0,4 kV dla potrzeb pomiaru energii

W czesci zasilajgcej nn, na istniejgcym moscie szynowym AP 40x6 w gtéownym polu zasilajgcym nalezy
zainstalowaé w typowym dla takiej rozdzielnicy miejscu, na szynach trzy przektadniki prgdowe wsporcze,
jednofazowe o izolacji zywicznej typu S40L 200/5 A/A, o mocy 5 VA, w klasie doktadnosci 0,2s, FS5, Iy, = 30,0
kA - produkcji firmy SIGMA Elektrik .

Schemat ideowy potqczen uktadu pomiarowego pokazujq rysunki E 03 oraz E 04 .

Obwody wtérne uktadu pomiarowego
Nowy licznik rozliczeniowy do pomiaru energii dla mocy od okofo 10 - 150,0 kW zainstalowac nalezy na fabrycznej
tablicy licznikowej ,, TL” zlokalizowanej w rozdzielnicy nn 0,4 KV. Na tablicy licznikowej ,TL” , zabudowane
zostang dwa gniazda 230V zabezpieczone wytgcznikiem instalacyjnym S301 B10 A. Gniazda zasili¢ tak jak to
pokazano na rysunkach. Przektadniki prqgdowe z pola zasilajgcego nn 0,4 kV potqczyc z licznikiem energii poprzez
listwe kontrolno — pomiarowq Ska-P1 umieszczong obok licznika . Obwody prgdowe wykona¢ nalezy przewodami
6 x DY2,5 mm’ 750V natomiast obwody napieciowe wykona¢ nalezy przewodem 4 x DY1,5 mm?® 750V. Obwéd
prgdowy i napieciowy z racji lokalizacji licznika obok przektadnikéw bedzie miat dtugos¢ okoto 1 metra — co
uwzgledniono w wykonanych obliczeniach .
Tablica ,, TL” do pomiaru energii elektrycznej
Na tablicy licznikowej ,TL” (widok tablicy licznikowej ,,TL” pokazano na rys. E 04) w rozdzielni nn nalezy
przygotowac miejsce do montazu licznika pomiarowego : licznik rozliczeniowy typu LZQJ-XC 3x230/400 [V] —
licznik elektroniczny mierzqcy energie czynnq pobrang, energie bierng pobrang, energie biernq oddang i moc
czynnqg w klasach doktadnosci : P-1, Q-2 wg PN-EN 62053-22 - LUB ODPOWIEDNIK o podobnych parametrach .
Schemat ideowy potgczen uktadu pomiarowego pokazano na rysunku E 03, natomiast widok tablicy licznikowej
,TL” z licznikiem energii elektrycznej, listwq zaciskowq Ska-P1 oraz innymi elementami uktadu pomiarowego
pokazano na rysunku nr EO4 .
Uktad pomiarowy (moc do 200,0 kW) , zgodnie z wymaganiami ENEA Operator Spdtka z o.0. nie wymaga
zastosowania uktadu UPS .
Poza licznikiem na tablicy , TL” zabudowane zostangq : listwa zaciskowa SKa-P1 , oraz zabezpieczenia gniazd 230V
- wytqcznikiem instalacyjnym Legrand FAEL S301 B10A, listwa zaciskowa L-N-PE, ( modem transmisji GPRS/GTm-s
zawiera licznik we wtasnej obudowie ). Licznik rozliczeniowy energii wraz z przektadnikami prgdowymi dostarcza
ENEA Operator .
Dfugos¢ wtérnych obwodow pomiarowych od przektadnikdw do tablicy licznikowej ,, TL” wynosi :

e dla obwoddw prgdowych 2 x 1 metr.

e dla obwoddw napieciowych 1 metr.
Takie tez dtugosci przyjeto w wykonanych obliczeniach niezbednych przy doborze przektadnikéw prgdowych .

Ochrona Przeciwporazeniowa
Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi oraz przepisami zawartymi w P.B.U.E. oraz innych obowiqzujgcych
przepisach, jako system dodatkowej ochrony od porazen po stronie SN-15 kV projektuje sie :

UZIEMIENIE OCHRONNE

Po stronie niskiego napiecia 0,4 kV w sieci zasilajgcej, zgodnie z wydanymi Warunkami Przytgczenia oraz
przepisami zawartymi w obowiqzujgcych normach i przepisach, jako system dodatkowej ochrony od porazen
projektuje sie :

SAMOCZYNNE WYtACZENIE ZASILANIA
Uktad sieci : TN-C

Uziemieniu podlega :

Istniejgca stacja transformatorowa - Ry; =< 16 [Q]
- Ry < 500[Q2]
Szyna PEN szafki stacyjnej - R,y < 500[Q]

Zasilanie energetyczne ze zwiekszonq mocq Oczyszczalni Sciekéw ,,STAJKOWO” na dziatce nr 168/6
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Podtqczeniu do szyny " PEN " / uzerowaniu / podlegajq :

Metalowe konstrukcje stacji transformatorowej .

Uziemienia i zerowanie wymienionych urzqdzen nalezy wykona¢ zgodnie z opisami i rysunkami w katalogach
producentow .

W wyniku wykonanych obliczen w programie obliczeniowym ,SIECI” stwierdzam, iz ochrona od porazen w
analizowanych odcinkach sieci jest zachowana — skuteczna . Spadek napiecia zgodny z Prawem Energetycznym .

Uwagi Koricowe
Przed rozpoczeciem robdt nalezy zapoznac sie szczegdétowo z uzyskanymi uzgodnieniami Instytucji Branzowych
oraz sposobem kontaktu z nimi. Ponadto nalezy dokonac nastepujgcych prac i ustalen :
e Odtworzy¢ i wyznaczy¢ w terenie trase przytgcza kablowego nn
e Ustali¢ miejsca kolizyjne
e Ustali¢ z zainteresowanymi instytucjami terminy oraz technologie wykonania skrzyzowan
e Uzgodni¢ z ENEA Operator Spotka z o.0. Rejon Dystrybucji Pita terminy i czasookresy wytqgczen
e Wykonac przekopy probne w celu ustalenia istniejgcego uzbrojenia podziemnego
Catos¢ robdt nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, zarzqgdzeniami i uzgodnieniami
branzowymi, tam gdzie to konieczne nalezy zapewni¢ sobie nadzor przedstawicieli branz, ktérych urzgdzenia
kolidujg z projektowanymi urzqdzeniami. Wytgczenia czynnych urzqdzen energetycznych dla bezpiecznego
wykonania prac nalezy uzgadnia¢ w terminie wyprzedzajgcym 14 dni w Posterunku Energetycznym w
Czarnkowie. Po wykonaniu opisanych w projekcie prac, wybudowaniu projektowanego przytqcza kablowego
sredniego napiecia 15 kV wraz ze stacjq transformatorowq, nalezy powiadomi¢ ENEA Operator Rejon Dystrybucji
Pita celem dokonania sprawdzenia technicznego i wydania decyzji o zatqczeniu urzqdzen pod napiecie.
Nalezy przeprowadzi¢ demontaz istniejgcego transformatora na stacji transformatorowej oraz przytgcza
kablowego nn 0,4 kV typu YKY od stacji transformatorowej . Materiaty z demontazu nalezy zdac¢ protokolarnie
Inwestorowi .
Przed zatqczeniem przytqcza kablowego nn nalezy wykonac prébe napieciowq izolacji linii. Probe napieciowq
izolacji linii kablowej nn zbudowanej z odcinkéw 4-zytowego kabla typu YAKY-0,6/1 kV nalezy wykonac
doprowadzajqgc napiecie probiercze state lub wyprostowane o wartosci 6,5 kV nieprzerwanie w ciggu 20 minut
kolejno :
a) Pomiedzy dwie potgczone ze sobq, przeciwlegte ( w przekroju kabla) zyty fazowe a zyte PEN potgczong z
trzeciq Zytq fazowq kabla
b) Pomiedzy wszystkie potqgczone ze sobq Zyty kabla a ziemie otaczajgcq utozony kabel, przy czym potqczenie
zrédfa napiecia probierczego z tq ziemiq stanowi¢ moze np. pret stalowy wbity na czas proby w grunt na
gtebokosc¢ co najmniej 1,5 m w poblizu korica badanej linii.
Po probie wg a) i po probie wg b) linie nalezy roztadowad, zwierajgc potqczone z zytami kabla lub z tymi zytami i
uziemieniem zaciski zrédta napiecia probierczego na czas co najmniej 10 sekund.
Wraz z pismem o dokonanie Odbioru Technicznego jednostce sprawdzajgcej nalezy przedstawi¢ nastepujgce
dokumenty odbiorowe
= protokoty z pomiaru rezystancji uziemienia stacji transformatorowej
= protokoty z pomiaru rezystancji uziemien i protokdt pomiardw izolacji przytqcza kablowego nn
= egzemplarz dokumentacji powykonawczej
= wyrys geodezyjny powykonawczy nowo wybudowanych urzqdzen
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UStUGI PROJEKTOWE - BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

MARIUSZ ARTUR STRAZNIKIEWICZ

[=] Ostrowiec 165 78-600 WALCZ & 67 2500655
e-mail : mariusz.straznikiewicz@gmail.com
NIP 765-115-58-94 @ kom 602 481276

Obiekt

DOSTOSOWANIE STACJI TRANSFORMATOROWEJ

ORAZ UKtADU POMIAROWEGO DO MOCY 120 kW

Na terenie Oczyszczalni Sciekéw ,STAJIKOWO” gmina Lubasz
Warunki przytqczenia : 26093/2016/0D5/RR7

z dnia 22 wrzesnia 2016 roku.

Inwestor

GMINA LUBASZ

ul. Bolestawa Chrobrego 37
64-720 Lubasz

Rodzaj
dokumentacji

Dostosowanie stacji transformatorowej STSp-20/250
07-2780 Stajkowo ,,0CZYSZCZALNIA” do zwiekszonego poboru mocy

Adres inwestycji

WIES STAJKOWO , gmina Lubasz

64-720 LUBASZ , powiat czarnkowsko - trzcianecki
Dziatka ewidencyjna oznaczona numerem 168/6

Stadium

INFORMACJA BIOZ

Nr Umowy

UMOWA NR RG.IV.670.10.124.2017 z dnia 05.09.2017 roku

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Prawa Budowlanego, oswiadczam, ze projekt techniczny
zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Nazwa

Imie i Nazwisko Pieczec i Podpis

Sporzqdzit

Mariusz Artur Straznikiewicz

Uprawnienia bud. : GP-7342/1843/94
Zachodniopomorska Okregowa Izba
Inzynieréw Budownictwa

ZAP/IE/1346/01 /01.01.2017 - 31.12.2017 /

Data

Ostrowiec — pazdziernik — 2017 roku
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Informacja dotyczqca planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia.

Charakterystyka obiektu i lokalizacjia

Urzqdzenia energetyczne podlegajgce przebudowie w zwigzku z planowanym wzrostem mocy w Oczyszczalni
Sciekéw ,STAJKOWO” : stacja transformatorowa SN/nn nr 07-2780 oraz przytgcze kablowe nn wykonane bedg
zgodnie z opisem technicznym umieszczonym w projekcie technicznym, zas zlokalizowane bedq w Stajkowie
gmina Lubasz — powiat czarnkowsko - trzcianecki.

Parametry techniczne przytqcza kablowego nn oraz stupowej stacji transformatorowej SN/nn zgodnie z
wytycznymi i obliczeniami do projektu.

Podstawowe metody realizacji inwestycji

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Prace w wiekszosci wykonywane bedq recznie . Przy uktadaniu kabla powinny by¢ zachowane
Srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzqdzen znajdujqgcych sie na trasie budowanego
przytgcza. Przewiduje sie wykonanie robdt ziemnych recznie — zgodnie z dokonanymi uzgodnieniami — przy
zachowaniu szczegdlnej ostroznosci w miejscach kolizji oraz zblizern do obcych urzqdzernn podziemnych , z
odtozeniem urobku na odktad, wzdtuz wykopu pod kabel, po jednej stronie wykopu . Po przeciwnej stronie
pozostanie pas roboczy dla ztozenia materiatow i dla celow technologicznych montazu linii kablowej SN . Nadmiar
urobku wykopu zostanie rozscielony — zniwelowany wzdtuz trasy przytgcza. Stup oraz Stacja SN/nn posadowione
zostang w miejscu ich montazu — zgodnie z wykonanym projektem.

Podstawowe zasady BHP i higieny

Catos¢ robot nalezy wykonac zgodnie z przepisami bezpieczeristwa i higieny pracy obowiqzujgcymi w zakresie
prowadzenia robot elektroenergetycznych przy robotach ziemnych i przy pracach na wysokosci.

Wykopy powinny byc¢ zabezpieczone przed przypadkowym wpadnieciem do nich przechodniow za pomocq barier
wykonanych w postaci stojakow i desek lub tasmy w kolorze czerwono — biatym, ustawionych wzdtuz wykopdw od
strony przejscia dla pieszych. W miejscach, w ktdrych piesi muszq przekraczac¢ wykopy, np. przy naroznikach ulic,
nad wykopami nalezy umiescic¢ ktadki ( pomosty) zaopatrzone na cafej dtugosci w dwie porecze o wysokosci ok.
1,2m.

Podstawowe wymagania dotyczqce bezpieczeristwa i higieny pracy przy urzgdzeniach elektroenergetycznych w
zaktadach pracy okreslajg miedzy innymi nizej wymienione przepisy :

USTAWA zdnia 26 czerwca 1974 r. KODEKS PRACY - Dziat dziesigty bezpieczeristwo i higiena pracy .

=  ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCIALNEJ z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 129, poz. 844)

Przy pracach na : stupach a takze przy ustawianiu lub rozbidrce rusztowan oraz przy pracach na drabinach i

klamrach na wysokosci powyzej 2 m nad poziomem terenu zewnetrznego lub podfogi nalezy w szczegdlnosci :

1) przed rozpoczeciem prac sprawdzic¢ stan techniczny konstrukcji lub urzqdzen, na ktérych majq by¢ wykonywane

prace, w tym ich stabilnos¢, wytrzymatos¢ na przewidywane obcigzenie oraz zabezpieczenie przed nie

przewidywang zmiang potozenia, a takze stan techniczny statych elementow konstrukcji lub urzqdzen majgcych

stuzy¢ do mocowania linek bezpieczeristwa,

2) zapewnic¢ stosowanie przez pracownikéw, odpowiedniego do rodzaju wykonywanych prac, sprzetu chronigcego

przed upadkiem z wysokosci jak: szelki bezpieczenstwa z linkg bezpieczeristwa przymocowanqg do statych

elementéw konstrukcji, szelki bezpieczenrstwa z pasem biodrowym (do prac w podparciu — na stupach, masztach

itp.),

3) zapewnic stosowanie przez pracownikéw hetmow ochronnych przeznaczonych do prac na wysokosci.

=  ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych. (Dz. U. Nr 80, poz. 912)

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych zwigzanych z pracami przy urzqdzeniach i instalacjach energetycznych,

na terenie przysztych robot, naleZy rozpoznac i oznaczy¢ uzbrojenie podziemne, a w szczegdlnosci sieci

elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, cieplne, gazowe, wodne i inne .

Obiekty z zainstalowanymi urzqdzeniami i instalacjami energetycznymi oraz urzqdzenia i instalacje energetyczne

powinny by¢ oznakowane zgodnie z odrebnymi przepisami .

Miejsce pracy powinno byc¢ wtasciwie przygotowane, oznaczone i zabezpieczone w sposob okreslony w ogdlnych

przepisach bezpieczeristwa i higieny pracy.

W kazdym miejscu pracy, w ktorym wykonuje prace zespot pracownikdw, powinien by¢ wyznaczony kierujgcy tym

zespotem.

Urzqdzenia, instalacje energetyczne lub ich czesci, przy ktorych bedg prowadzone prace konserwacyjne,

remontowe lub modernizacyjne, powinny by¢ wytgczone z ruchu, pozbawione czynnikow stwarzajgcych

zagrozenia i skutecznie zabezpieczone przed ich przypadkowym uruchomieniem oraz oznakowane.

Zabronione jest wykonywanie prac na napowietrznych liniach elektroenergetycznych, stacjach i rozdzielniach oraz

na wysokich konstrukcjach w czasie wytadowan atmosferycznych.

Zasilanie energetyczne ze zwiekszonq mocq Oczyszczalni Sciekéw ,,STAJKOWO” na dziatce nr 168/6
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W szczegdlnosci przed wejsciem na stup nalezy sprawdzi¢ wzrokowo jego stan. Na stup naleZy wchodzi¢ w
stupotazach, z zapietym wokdt stupa pasem bezpieczeristwa oraz stosowac szelki. Urzgdzenia ochronne powinny
posiadac odpowiednie atesty i certyfikaty waznosci. Wszystkie czynnosci przy liniach napowietrznych wymagajgce
wchodzenia na stupy powinny wykonywac dwie osoby, z ktdrych jedna pracuje na stupie a druga pozostaje na
ziemi. Osoba pozostajgca na ziemi powinna miec sprzet i Srodki umozliwiajgce udzielenie pierwszej pomocy.
Przy uktadaniu kabla pracownicy wykonujqcy tq czynnosc powinni posiadac brezentowe rekawice ochronne.

Zatrudnienie, zaplecze wykonawcy, czas trwania budowy

Roboty bedq prowadzone przez specjalistyczng firme, uprawnionq do wykonywania projektowanych robdt,
kierowane przez uprawnionego kierownika robot , pod nadzorem pracownikéw Pogotowia Energetycznego w
Watczu. Kierownik budowy powinien posiadaé uprawnienia budowlane w zakresie budowy sieci i instalacji
elektrycznych. Maksymalna ilos¢ zatrudnionych przy budowie 5 osob . Czas trwania budowy 4 dni .

Zasilanie energetyczne ze zwiekszonq mocq Oczyszczalni Sciekéw ,,STAJKOWO” na dziatce nr 168/6
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3. OBLICZENIA TECHNICZNE
Zasilanie energetyczne oczyszczalni sciekéw ,,STAJKOWO” na dziatce nr 168/6

MOCY SZCZYTOWA / zgodnie z WTP 26093/2016/0D5/RR7 z dnia 22 wrzesnia 2016 rok / . = 120 000 [W]
DOBOR TRANSFORMATORA

Ps 120 000 [W] 120000 [ W ]
Str= = = = 151802,66 [VA]

N x cos@ 0,85 x0,93 0,7905

gdzie : n to sprawnosc¢ urzgdzen zasilajgcych
cos@ to sredni wspdtczynnik mocy

Dobieram :
Transformator ABB ELTA Sp. z o.0. typu TNOSCT 160/15 PNS 15,75/0,4 kV o0 mocy 160 kVA,  Ipp, = 231[A]
Dane znamionowe transformatora :

Moc znamionowa 160 kVA
Napiecie GN 15,75 kv
Napiecie DN 400 v
Uktad potgczen Yzn5
Napiecie zwarcia 4,5 %
Straty stanu jatowego 0,380 kW
Straty stanu obcigzenia 2,350 kW
Masa catkowita 780 kg

OBLICZENIE REZYSTANCII UZIEMIENIA STACJI TRAFO

Us 50 (V] 50 (V]
RUZ = = = = 1,25 [_Q]
02xly 0,2 x 200 [A] 40 [A]
gdzie : Us - to napiecie bezpieczne rowne 50 [V |
I, - towartosc prqdu doziemnego rowna 200 [ A ]
DOBOR ZABEZPIECZEN

Dla pola odptywowego nr 1 w stacji transformatorowe; .

P, 120000 [W]
I, = = = 186,46 [A]
\J?x Uxcos¢ 1,73 x400 x 0,93

Dobieram zabezpieczenie gtéwne w polu nn nr 1 POLAM WT-2/gG 200 [A]

PRADY OBCIAZENIOWE
Prgd znamionowy wynikajqcy z mocy przytqgczeniowej 120 kW :

P, 120x10° [W]
= = 4,97 [A]

NAPIECIESN 15KV lopepn = -
@X Ups x cos@ 1,73x15x10° [V] x 0,93

P, 120x10° [W]
= = 186,46 [A]

NAPIECIE NN 0,4 KV lopepn = =
—J3 x Uy x cos ¢ 1,73x0,4x10° [V] x 0,93

Prgd znamionowy wynikajgcy z mocy znamionowej transformatora 160 kVA :

S 160x10° [W]
NAPIECIE SN 15kV | = = = 6,166 [A]
—~J3'x U, 1,73x15x10° [V]

S 160x 10° [W]
NAPIECIEnn 0,4kV | = = = 231,21 [A]
—~J3 U, 1,73x0,4x10°[V]

Pozostate obliczenia wykonane sq w programie obliczeniowym ,, SIECI v 4.4 ”
Spadek napiecia w normie - Ochrona od porazen skuteczna.

Zasilanie energetyczne ze zwiekszonq mocq Oczyszczalni Sciekéw ,,STAJKOWO” na dziatce nr 168/6
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DOBOR PRZEKtADNIKOW DO UKtADU POMIAROWEGO

Zasilanie energetyczne oczyszczalni sciekow ,,STAJKOWO” na dziatce nr 168/6
Moc zapotrzebowana i prgd obcigzenia / zgodnie z WTP 26093/2016/0D5/RR7 z dnia 22 IX 2016 rok /: 120 kW

P,=120000[W] * U=400[V] * cos¢ = 0,93

P, 120000 [W]
Ilob/ = = = 186,46 [A]
~J3' x U, x cos¢ 1,73 X400 x 0,93
WIELKOSC WARTOSC

P, [kW] 120
/ obc.Pn [A] 186,46

U, [A] 0,4
Przektadnia przektadnika prgdowego 200/5

Inl/ In2 [A/A]

Na tej podstawie oraz na podstawie obliczeri zwarciowych dobrano przektadniki prgdowe jednofazowe typu
SIGMA S40L stuzqce wytgcznie do zasilania obwoddéw prgdowych licznikdw o nastepujgcych parametrach do
tréjsystemowego pomiaru energii :

Przektadnia A/A 200/5
Przecigzalnos¢ % 120
Napiecie pracy U, kv 0,72
Napiecie probiercze kv 5
Klasa doktadnosci % 0,2s
Moc VA 2,5
Rdzen FS5
SIGMA S540L 200/5 A/A , Irdzeri, 2,5VA, klasa0,2s , FS5

. Sprawdzenie doboru znamionowego prqdu pierwotnego
Znamionowy prgd pierwotny przektadnika prgdowego powinien by¢ tak dobrany, aby najwieksze trwate
przecigzenie prgdem w warunkach roboczych nie przekraczato 120% wartosci prqdu przektadnika :

Iy <1,21,
Ze wzgledu na zaleinos¢ btedéw pomiarowych przektadnika funkcji prgdu 1, prqgd pierwotny przektadnika
powinien zawierac sie w przedziale okreslonym nastepujqgcq zaleznosciq :
00115, < lop< 1,214,

Gdzie | o, - prqgd obliczeniowy odpowiadajqcy najwiekszemu prqdowi obcigzenia .

Do obliczeri jako maksymalnego trwatego obcigzenia prgdowego w warunkach roboczych przyjeto prgd
wynikajgcy z nastepujgcej zaleznosci :

Projektowany przektadnik posiada przektadnie 200/5 A/A .

Sprawdzenie

0,01 x 200 < 186,46 < 1,2 x 200 [A]

2<186,46 <240 [A] warunek spefniony

. Sprawdzenie doboru znamionowego prqgdu wtérnego przektadnika I,
Odlegtos¢ przektadnikow prgdowych zainstalowanych w rozdzielnicy R-NN od projektowanej tablicy licznikowej

wynosi okoto 1 m ( dtugos¢ przewodu ).
Ze wzgledu na niewielkqg odlegtos¢ przektadnikéw prgdowych od uktadu pomiarowego wtasciwie dobrano

przektadniki o mocy S, = 2,5 VA

Ze wzgledu na zachowanie klasy doktadnosci konieczne jest spetnienie nastepujgcego warunku obcigzenia

przektadnika :
0;25 Sn < SZob < Sn

Gdzie : Sjop —moc odpowiadajgca rzeczywistemu obcigzeniu przektadnika prgdowego
Sh —moc znamionowa przektadnika prgdowego

Zasilanie energetyczne ze zwiekszonq mocq Oczyszczalni Sciekéw ,,STAJKOWO” na dziatce nr 168/6
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Moc obciqzajgcq przektadnik w stanie pracy normalnej S,., mozna wyrazi¢ nastepujqgcq zaleznosciq :
Sb= S +Sp+S;

Gdzie :

Sa0b —moc odpowiadajgca rzeczywistemu obciqgzeniu przektadnika prgqdowego

S. — moc pobierana przez obwody prgdowe licznika LZQJ-XC (na faze) = 0,004 VA
S; —moc tracona na zestykach = 1,25 VA

Sp —moc tracona na przewodach obwodow wtdérnych

Dla przewodow obwodow wtdrnych przyjeto nastepujqgce parametry :
s=25mm’, L=2x1m=2,0m, y=57m/Qmm’
Dla tych parametréw moc tracona na przewodach obwodow wtdrnych wynosi :

2x1x5° 50
Sp = = = 0,351 [VA]
57x2,5 142,5

Tak wiec moc obcigzenia uzwojenia wtdrnego przektadnika wyniesie :
SZob = SL + Sp + $z= 0,004 + 1,25 + 0,351 = 1,605 [VA]

Sprawdzenie
0,25x2,5 <1,605<2,5
0,625 <1,605<2,5 warunek spetniony

Dla prgdu obliczeniowego 186,46 A zaprojektowano przektadniki prgdowe jednofazowe SIGMA typu
S$40L 200/5 [A], legalizowane w klasie doktadnosci 0,2s , S,=2,5[VA], FS5, lgn=30 kA.

. Dobor przektadnikow prgdowych
Dla uktadu pomiarowego z licznikiem elektronicznym LZQJ-XC-S5F3-BB-GPB-D4-060011-F50/Q
Modem GSM/GPRS MK9XC (wewnetrzny) z synchronizacjq przez wbudowany modem MK9xc :

Dla uktadu pomiarowego z licznikiem elektronicznym LZQJ - XC :

Obcigzenie obwodow prgdowych
Moc pobierana przez cewki prgdowe licznika LZQJ-XC $=0,075[VA]

Prqd obcigZzenia przektadnikéw dla mocy 120,0 kW :

200A—-100% , 186,46 A - 93,23 %

Przektadnik bedzie pracowat w zakresie swych prgdéw nominalnych

Zakres prqdéw , mocy i bteddw dla przektadnika 200/5 A w klasie doktadnosci 0,2

I min=0,05x200A=10A co odpowiada mocy 6,43 kW btqd pomiaru wynosi 0,75 %
| 506=02x200A = 40 A co odpowiada mocy 25,74 kW btqd pomiaru wynosi 0,35 %
504 =0,5x200A =100 A co odpowiada mocy 64,36 kW btqd pomiaru wynosi 0,0 %
! hom =200 A co odpowiada mocy 128,71 kW  btqgd pomiaru wynosi 0,2 %
' max=1,2x200A =240A co odpowiada mocy 154,45 kW btqd pomiaru wynosi 0,2 %

WNIOSEK : przektadnik 200/5A  pracuje w swojej klasie od 6,43 kW do 154,45 kW

Tabela 1. Dane techniczne transformatoréw serii TNOSCT od 40 kVA do 630 kVA
(oznaczenia wymiaréw patrz rysunek str, 6)

<
L8
LP | Oznaczenie typu Moc Napiecie Regulacja _% % Straty mocy Masa Wymiary
napiecia = = stanu
s |&
znam. | gorne | dolne = 3 |jalowego| zwarcia |oleju | catk. A B C D E
kVA \) \ % %| W W kg kg mm | mm | mm | mm mm’-

1 TNOSCT 40/15PNS 40 | 15750 | 400 |+2.5% -3x2.5% | Yzn5 | 45| 130 900 | 110 | 410 | 830 | 680 | 1150| 420 40
TNOSCT40/20PNS 40 | 21000 | 400 | +2.5% - 3x2.5% | Yzn5 | 45| 130 900 | 110 | 405 | 830 | 680 | 1150| 420 40
TNOSCT 63/15PNS 63 | 15750 | 400 | +2.5% - 3x2.5% | Yzn5 | 45| 180 | 1130 |100 | 470 | 830 | 680 | 1150| 420 40

TNOSCT63/20PNS 63 | 21000 | 400 |+2.5% -3x2.5% | Yzn5 | 4.5/ 180 | 1130 {100 | 460 | 830 | 680 | 1150 420 40
TNOSCT100/15PNS | 100 | 15750 | 400 |+2.5% - 3x2.5% | Yzn5 | 4.5| 240 | 1680 |[120 | 585 | 870 | 670 | 1200| 420 40
TNOSCT100/20PNS | 100 | 21000 | 400 |+2.5% - 3x2.5% | Yzn5 | 4.5| 240 | 1680 |120 | 585 | 870 | 670 | 1200| 420 40

TNOSCT160/15PNS | 160 | 15750 | 400 | +2.5% - 3x2.5% | Yzn5 | 4.5| 380 | 2350 |145 | 780 | 950 | 780 | 1230| 520 40

ol N Jo o A W N

TNOSCT 160/20PNS | 160 | 21000 | 400 [+2.5% - 3x2.5% | Yzn5 | 4.5| 380 | 2350 |145 | 770 | 950 | 780 | 1230| 520 40
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OBLICZENIA STRAT — LICZNIK Z PROFILEM STRAT ,LZQJ-XC”

Obliczenie strat w transformatorze

Napiecie znamionowe U, 400 [v]

Prgd znamionowy In2 231 [A]
przektadnia przektadnika prgdowego dz 200/5 = 40
Tréjfazowe straty mocy w miedzi 4Pcy 2,35 [kw]
Tréjfazowe straty mocy w zelazie 4 Pre 0,380 [kw]

TRANSFORMATOR - MNOZNA DLA STRAT OBCIAZENIOWYCH

Aober = (% /l1n2)’ x 1/3 4Py x 10° = 0,02998 x 0,3333 x 2,35 x 10° =
0.023481984 x 10° = 23,48198

TRANSFORMATOR - MNOZNA DLA STRAT JALOWYCH

Aot =(1/Unz) > x 4Pre x107 = 6,25 x 0,38 x 10~ = 0,002375

LINIA NAPOWIETRZNA - MNOZNA DLA STRAT JALOWYCH

DlaU’h= 0,03xIxd°x10° =003x138x1°x10°=
=0,03x138x1x0,000001 = 4,14x 10 ®
Po zaokrggleniu = 0, 00000414

Gdzie :
/ dtugosc przewodow linii napowietrznej : 138 [m ]
dv przektadnia napieciowa uktadu pomiarowego [ 1 ]

LINIA NAPOWIETRZNA - MNOZNA DLA STRAT OBCIAZENIOWYCH

Dla 1%h = () x & x10°=(138/33,5x35)x40°x10° =
0,117697 x 1600 x 10° = 188,3152 x 10
Po zaokrggleniu = 0,1883152

d - przektadnia prqdowa uktadu pomiarowego [ 40 ]
S

- konduktancja jednostkowa linii (=——— ) dla przewodu AL - 33,5

2xmmi

- przekréj 35 [ mm?® ]

MNOZNA DLA STRAT OBCIAZENIOWYCH 1°h CAtEGO PRZYtACZA

Aoper + Aoy =23,48198+ 0,1883152=23,6702952

MNOZNA DLA STRAT JALOWYCH U’h CALEGO PRZYtACZA
A+ A =0,002375 + 0,00000414= 0,00237914

Obliczenia mnoznych dokonano w oparciu o materiaty producenta licznika oraz o podobne materiaty
udostepnione przez ENEA Operator Spotka z o.o.
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Dobdr parametrow zwarciowych przektadnika prgdowego :

zasilanie stacji transformatorowej STAJKOWO 07-2780 .

Zasilanie :

z GZP CZARNKOW z pola SEKCJI Il SN nr 18 , numer ciggu SN8-08001/18 , dtugos¢ catkowita 4084 m /w tym
3926m linii napowietrznej 3 x AFL-6.70 mm’ + 158 m linii kablowej 3 x YHAAKX 1 x 120 mm’.

Moc zwarciowa strony SN GPZ CZARNKOW : 200 MVA.

Przyjmuje , Ze impedancja Zs w GPZ Czarnkdw jest w przyblizeniu réwna reaktancji Xs , poniewaz rezystancja jest
pomijalnie mata, zatem :
Coax X Uy’ 1,1x15°x10°
Zs = Xg= = = 1,650
S, 200x10°

Reaktancja jednostkowa X, (Q /km) kabli elektroenergetycznych sredniego napiecia dla przekroju 120 mm’
wynosi X, =0,122 (Q/km) a dla Ly =158 m X, =0,0193 Q

Rezystancja jednostkowa R, (Q/km ) kabli elektroenergetycznych Sredniego napiecia dla przekroju 120 mm’
wynosi R, = 0,253 (Q/km ) a dla R¢=158 m Ry =0,0399 Q

Reaktancja jednostkowa X, (Q /km) linii napowietrznych sredniego napiecia dla przekroju 70mm’
wynosi X, =0,39 (Q/km) a dla Lsy =3926 m X, =1,5310

Rezystancja jednostkowa R, (Q /km) linii napowietrznych sredniego napiecia dla przekroju 70mm’
wynosi R;, =0,4425 (Q/km) a dla Lsy =3926 m R,y=1,737 Q

2X=165+00193+1,531= 3,2003 Q
2R=1,65+0,0399+ 1,737 = 3,427 Q

Z, =V 3,2003° +3,427° = V 10,242 + 11,744 =V 21,98 =4,688 Q
Prqd zwarciowy poczqtkowy Iy; :
CraxX Uy 1,1x15 16,5

IK1 = = = = 2,041 kA
V3 xZ; V3 x 4,688 8,085

gdzie: Cnex=1,1 , Uy =15kV, Z, =4,688 0
Prqd zwarciowy udarowy ip :

ip =V2x X x Iy; = 1,414 x 1,8 x 2,041 = 5,195 kA

gdzie : X to wspdtczynnik udaru zalezny od stosunku X/Ry = 1,8

Wyznaczenie zastepczego cieplnego 1 — sekundowego prqgdu zwarciowego .
Prqd zwarciowy zastepczy n-sekundowy obliczamy ze wzoru :
t,
ltnz = Ke X g X V- = 1,05x2,041x1=2,14 kA
n
gdzie : k.—wspdtczynnik zalezny od stosunku I/ 1, (1,05)
t, - czas trwania zwarcia (15 )
n — wspotczynnik uwzgledniajgcy wptyw cieplny statej okresowej, dla sieci przyjmuje sie n = 1

Dobrano przektadnik prgdowy jednofazowy SIGMA typu
S40L 200/5 [A], legalizowane w klasie doktadnosci 0,2s , S,=2,5[VA], FS5, lgn=30 kA.

W ZWIAZKU Z DOKONANYMI OBLICZENIAMI NALEZY PRZYJAC , ZE POD WZGLEDEM ZWARCIOWYM
PRZEKtADNIKI PRADOWE SA DOBRANE PRAWIDLOWO .
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4. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIAtOW

Zasilanie energetyczne Oczyszczalni Sciekéw ,,STAJKOWO” na dziatce nr 168/6

Lp Materiat Jedn. miary llos¢
1. | Transformator TNOSCT 160/15 PNS  ABB Elta wg opisu szt. 1
2. |Rura PCV AROT SRS 160 ( ¢160 mm ) ( niebieska ) mb. 2
3. | Rura ostonowa AROT DVK 160 @160x149 mm ( niebieska ) mb. 8
4. | Stalowa tasma ocynkowana FeZn 30 x 4 mm mb. 58
5. | Wktadki bezpiecznikowe EFEN WT-2/gTr-160 kVA szt. 3
6. | Tabliczki opisowe na kable nn na stacji szt. 2
7. | Kabel ziemny miedziany YKY 4x150 mm’ mb. 8
8. | Kabel ziemny YAKY 4x240 mm’ mb. 58
9. | Rura ochronna AROT DVK 110 ( niebieska ) mb. 14
10. | Folia kablowa niebieska o szer. 20 cm mb. 50
11. | Opaski kablowe Oki szt. 8
12. | Tabliczki opisowe kablowe nn typowe szt. 2
13. | Tasma DENSO op. 6
14. | piasek i farba | e wg potrzeb

Zasilanie energetyczne ze zwiekszonq mocq Oczyszczalni Sciekéw ,,STAJKOWO” na dziatce nr 168/6



