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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania wykonywania robot w zwigzku z zadaniem pn.:
Przebudowa ulicy Polnej w Lubaszu.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wy-
konaniem kanalizacji deszczowej przy budowie drég i obejmuja:

1.3.1. Roboty ziemne

—  Woykopy liniowe w gruncie kategorii I-IV pod kanaty deszczowe;

—  Wykopy kubaturowe pod obiekty tj. studzienki kanalizacyjne;

—  Szalowanie wykopdéw z demontazem;

— Odwodnienie wykopdow drenazem roboczym lub igtofiltrami;

—  Woykonanie podsypek wyréwnawczych (z gruntu dowiezionego) i przygotowanie podtoza (wyréw-
nanie, przegrabienie, zageszczenie, wyprofilowanie);

—  Woykonanie zasypek ochronnych z dowiezionego piasku $redniego;

— Zageszczenie obsypek ochronnych z kontrolg stopnia zageszczenia;

—  Zasypka wykopu gruntem rodzimym z zageszczeniem;

— Nadmiar gruntu do zagospodarowania na terenie budowy lub wywiezienie na miejsce sktadowania;

—  Podwieszenie kabli i rur w wykopie i demontaz konstrukgji.

1.3.2. Roboty montazowe

— Montaz kanalizacji z rur PVC-U;

— Montaz przykanalikdw z rur PVC-U obejmujgcych odptyw z wpustéw deszczowych;

— Montaz wpustéw deszczowych prefabrykowanych z elementéw betonowych @500 z osadnikiem;
— Montaz studni kanalizacyjnych prefabrykowanych betonowych o $rednicy ¢1.0m;

— Montaz wylotu prefabrykowanego z klapg zwrotng;

— Montaz separatora;

— Woykonanie préb szczelnosci kanatéw deszczowych;

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania waéd
opadowych i roztopowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1 Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2 Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekdw opadowych.

1.4.2.3 Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji desz-
czowe;.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1 Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2 Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3 Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
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1.4.3.4 Wopust deszczowy — urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni

1.4.4. Elementy studzienek i komoér

1.4.4.1 Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploa-
tacyjnych. Wysokos¢é komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2 Komin witazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3 Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4 Witaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewi-
zyjnych lub komdr kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5 Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.

1.4.4.6 Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
robocze;j.

1.4.5. Wylot—element na koncu kanatu odprowadzajgcego wody opadowe i roztopowe do odbiornika.

1.4.6. Separator (osadnik) — urzadzenie stuzgce do oczyszczania wéd opadowych i roztopowych przed

wprowadzeniem ich do odbiornika.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy kolektora deszczowego, powinny by¢ dopuszczone do ob-
rotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie oraz muszg spetnia¢ wymagania
norm, posiada¢ odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne (Cobrti Instal oraz IBDiM ).

2.2. Materiaty do budowy kanalizacji deszczowej

- rury PVC-U, SN8 z rdzeniem litym wg PN-EN 1401:2002;

- studnie prefabrykowane betonowe;

- wifazy kanatowe DN600 mm typu ciezkiego wg PN-B-03264:2002;
- beton C12/15;

- wpusty deszczowe betonowe $r. 500mm z osadnikiem;

- wylot prefabrykowany z klapg zwrotng;

- separator;

- piasek na podsypke;

2.3. Wymagania szczegétowe dotyczgce materiatow
2.3.1. Rury kanalizacyjne z rur PVC-U
Przyjeto rury kanalizacyjne, kielichowe 200mm, 315mm, p400mm z PVC-U klasa SN nie mniej-
sza niz 8kN/m? wg PN-EN 1401:2002.
Wymagania
Materiat rur PVC-U uzywanych w trakcie robét powinien by¢ zgodny z odpowiednimi Polskimi Normami
i spetniaé nastepujace kryteria:
e materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkédw chemicznych organicznych i
nieorganicznych
® posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie

Transport i sktadowanie
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Rury PVC-U nalezy przewozi¢ i sktadowad poziomo na rdwnym, ptaskim podtozu tak, aby unikac ich wy-
ginania.

Magazynowanie i sktadowanie rur w stosach o wysokosci nie przekraczajacej 1,2 m.

Wyroby z PVC-U nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Szczegblng ostroznosé nalezy zachowac przy transporcie i przetadunku rur w temperaturze bliskiej 0°C i
nizszej z uwagi na krucho$é materiatu w tych temperaturach.

Montaz
Montaz instalacji kanalizacyjnej z rur PVC-U wg wytycznych producenta a takze wg ,, Warunkow tech-
nicznych wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”
Montaz prowadzi¢ w kierunku odwrotnym do przeptywu sciekdw. Stosowac potagczenia kielichowe z
uszczelkg gumowa.
Ciecie rur nozycami zapadkowymi, obcinakami krgzkowymi lub pitami recznymi.
Ciecie rur nalezy wykonywac prostopadle do osi przecinanej rury uwzgledniajgc planowane gtebokosci
wsuniecia w zfgczki.
Po obcieciu Wykonawca winien oczysci¢ wewnetrzng krawedz przecietej rury z pozostatosci materiatu
uciete koncowki nalezy fazowaé pod katem 15° na dtugosci min. 6 mm. taczone konce bose i kielichy
oczysci¢ z kurzu i brudu na gtebokos¢ wsuniecia koricéwki do kielicha. Dla utatwienia montazu stosowac
smar silikonowy rozprowadzany na uszczelkach i bosym koncu tgczonych elementéw.

2.3.2. Studnie kanalizacyjne betonowe ¢1,0m

Wymagania

Elementy prefabrykowane winny posiadac stosowne certyfikaty do stosowania w budownic-
twie.
Beton klasy C35/45.
— Nasigkliwos$¢ betonu: £4,5% (wg normy PN-EN 1917),
— Stopien wodoszczelnosci: W10.
Prefabrykowane studzienki betonowe powinny by¢ budowane ze stopniami z zeliwa sferoidalnego za-
bezpieczonego przed korozjg, drabinami i ptytami prawidtowo ustawionymi.
taczenie poszczegdlnych prefabrykowanych elementéow wykonuje sie za pomocg uszczelek z elasto-
meru.
Studzienki i komory powinny by¢ konstrukcyjnie, wodoszczelne bez zauwazalnego przeptywu wody.
Postawy powinny by¢ wypoziomowane, ustawione na ptycie zelbetowej z betonu C12/15 o grubosci min.
0,10 - 0,15m i Srednicy min. 0,1m wiekszej niz $rednica zewnetrzna kregu betonowego. Ptyte nalezy
wykonaé w odwodnionym wykopie, na odpowiednio przygotowanym gruncie rodzimym lub wtasciwie
zageszczonej podsypce piaskowej — zaleznie od warunkéw gruntowo-wodnych.
Studnia skfada sie z komory roboczej i dna - jako elementu prefabrykowanego, stanowigcego monoli-
tyczne potgczenie kregu i ptyty dennej. W prefabrykowanym elemencie dna studzienki powinno by¢ od-
powiednio do ksztattu kanatu wykonane fabrycznie wyprofilowane koryto (kineta), przeznaczone do
przeptywu Sciekdw oraz spocznik.

Transport i sktadowanie

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw prze-
kazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych
kregow.
Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozy-
cji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnie-
nia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich mate-
riatéw.
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2.3.3. Wiazy

Wymagania

Wiazy zlokalizowane poza utwardzong nawierzchnig nalezy wynies¢ min. 15 cm ponad po-
wierzchnie terenu i obetonowac lub wybrukowac w promieniu 1,0 m od jego skraju.

Transport i sktadowanie

Witazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpie-
czony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
po 10 szt. i tgczy¢ tasma stalowa.
Wiazy kanatowe by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy powinny by¢ pose-
gregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.3.4. Wopusty deszczowe

Wszystkie wpusty deszczowe wykonaé jako prefabrykowane betonowe z osadnikiem na piasek.
Materiatami stosowanymi do budowy wpustéw s3a:
—  zeliwne skrzynki wpustu kl. D400 wg PN-EN 124 :2015
— prefabrykowane kregi betonowe wg PN-EN-1917 o $r. 500 mm
— dno osadnika

Betonowe studzienki $ciekowe do wpustow ulicznych wykonaé zgodnie z normg PN-RN 1917.
Montaz wykonac zgodnie z instrukcjg producenta.
Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.3.5. Wylot prefabrykowany

Wylot nalezy wykonaé wg KPED 02.16. Wylot posadowi¢ na fundamencie z betonu C20/25. Skarpe, prze-
ciwskarpe oraz dno rowu na szerokosci 1Im od wylotu umocnié ptytami azurowymi na betonie C12/15.
Wylot bedzie posiadat klape zwrotng.

2.3.6. Separator

Separator wykonac jako urzadzenie ze zintegrowanym osadnikiem zgodnie z normg PN-EN 858.

Parametry doboru separatora:

Quom zlewni = 26,5 [dm3/(s*ha)] — przeptyw nominalny wdd deszczowych przez separator

Qumax zlewni = 142,5 [dm3/(s*ha)] — przeptyw miarodajny wéd deszczowych ze zlewni doptywajacej do
separatora.

2.3.7. Piasek
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13043:2004, PN-EN 12620.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Liczba i wydajnosé¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie zzasadami



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT D.03.02.01

okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony S$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru iuzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonaweca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej oraz kanalizacji sanitarnej po-
winien wykazad sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych lub ggsienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
— beczkowozdw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba $Srodkéw transportu powinna zapewniac¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedy spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkow mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drdg na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana kanalizacja.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkdw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.
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5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywac zgodnie z normg PN-B-10736:1999. Wszystkie napotkane przewody
podziemne na trasie wykonywanych wykopdw, krzyzujgce sie lub biegngce rownolegle z wykopem po-
winny byc¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb umozliwiajgcy
ich eksploatacje.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane . Metody wykonania robét - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miare jego gltebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projekto-
wej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20
m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed uto-
zeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony
z Inzynierem.

Przy wykonywaniu wykopdw w gruntach zwartych nalezy wykonac wykop o gtebokosci do 20 cm
ponizej projektowanej rzednej dna rury kanatowej, a pézniej wykona¢ podsypke z piasku bez grud i ka-
mieni.

5.4. Odwodnienie

Roboty montazowe mogg by¢ wykonywane tylko w wykopach o podtozu odwodnionym lub na-
turalnie suchym. Odwodniony stan podtoza pozwala na uformowanie zagtebienia pod rure, montaz
7tacz, jak tez utrzymanie projektowanych spadkéw kanatéw i przewoddw.

5.5. Przygotowanie podtoza pod rury z PVC-U.

Podtoze dla rur powinno by¢ przygotowane poprzez rozprowadzenie i zageszczenie materiatu
ziarnistego wzdtuz catej dtugosci wykopu.
Po utozeniu rur dodatkowy materiat powinien, jezeli to wymagane by¢ umieszczony i zageszczony row-
nomiernie po obu stronach rur i tam gdzie to jest mozliwe powinno dokonywad sie w kolejnosci usuwa-
nia obudowy wykopu.
W miejscach potaczen rur w podtozu nalezy przygotowac dotki montazowe. Po wykonaniu potaczen i
prob dotki te nalezy wypetni¢ materiatem podsypkowym i zagescic.

5.6. Przygotowanie podtoza pod elementy betonowe
Podtoze nalezy wykona¢ w oparciu o nastepujgce wytyczne:
— dla gruntéw suchych piaszczystych tj. piaski grube, srednie lub drobne — studnie posadowic na istnie-
jacym podtozu
— w gruntach suchych innych niz piaszczyste — studnie posadowi¢ na piasku dowiezionym o grubosci
minimum 10 cm
— w gruntach nawodnionych — studnie posadowi¢ na podsypce ze zwiru o grubosci minimum 10 cm
Piasek do wykonania podfoza nalezy rozgarngé recznie. Warstwa podtoza winna by¢ zageszczana
mechanicznie.

5.7. Wymagania dotyczace zageszczenia gruntu

Po zakonczeniu robot montazowych i wykonaniu préb cisnienia przewody zasypywac
warstwami do wysokosci 30 cm powyzej klucza, w sposéb reczny gruntem piaszczystym, a nastepnie
mechanicznie przesianym gruntem piaszczystym.
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Powyzsze zasypki wykonywaé bardzo starannie, ubijajac lekko zwilzony grunt warstwami o
grubosci max. 25 cm, gruntem bez kamieni, gruzu, czesci roslinnych itp., z doktadnym zageszczeniem
poszczegdlnych warstw. Szczegdlnie doktadnie zagesci¢ warstwe po bokach rur.

Stopien zageszczenia poszczegdlnych warstw winien by¢ kontrolowany przez uprawniong
jednostke stuzby geotechnicznej i wykonawce robdt zobowigzuje sie do zageszczenia gruntu dla uzy-
skania stopnia zageszczenia w,=0,97+1,0 w pasie drogowym oraz w,= 0,95 w terenie nieutwardzonym.

Zageszczenie gruntu w pasie drogowym wykonywac zgodnie z normg PN-S-02205. W terenach
zielonych zageszczenie gruntu wykonac¢ do kategorii gruntu, w ktérym wykonano posadowienie.

Zasypke i jej zageszczenie wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta (dostawcy), ktérego
rury zastosowano.

Catos$¢ robét ziemnych ( wykopy, zasypka, zageszczenie ) wykonac¢ zgodnie z PN-B-10736:1999 i PN
-B-06050:1999.

5.8. Roboty montaziowe
5.8.1. Wymagania ogdlne

Technologia uktadania przewoddw powinna zapewnic utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z do-
kumentacjg projektowa. Dla zapewnienia wtasciwego utozenia przewoddw, zgodnie z projektowang osig,
przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciggna¢ drut lub sznurek,
na ktdrym zawieszony jest ciezarek pionu pomiedzy dwoma tatami celowniczymi. Spadek przewodu na-
lezy kontrolowad za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperdw pomocniczych. Przed opuszczeniem
rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja one widocznych uszkodzen powstatych w czasie trans-
portu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢, zwracajac szczegdlng uwage na bose korice
rur. Rury uszkodzone nalezy usungé¢ i zmagazynowaé poza strefg montazowg. Niedopuszczalne jest
wrzucanie rur do wykopu. Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem prze-
wodu oraz Scisle przylega¢ do podtoza na catej dtugosci.

Zadna pokrywa ochronna, tarcza lub inne urzadzenie na korcu rury lub armatury nie powinno
by¢ usuniete na state przed potgczeniem chronionego elementu. Rury i armatura tgcznie z powtoka lub
poszyciem powinny by¢ sprawdzone na uszkodzenie, a powierzchnie potgczen i sktadniki powinny by¢
oczyszczone bezposrednio przed utozeniem.

Nalezy zabezpieczy¢ rury przed przedostawaniem sie ziemi lub innego materiatu oraz zamocowac
rure i zapobiec flotacji i innym ruchom. Przed ukornczeniem robdt powinny by¢ wykonane odpowiednie
pomiary.

Wszystkie rury powinny by¢ utozone wzdtuz odpowiednich linii poziomdéw i spadkéw jak przed-
stawiono na rysunkach lub wskazano przez Inwestora. Wszelkie rury utozone z odwrotnymi spadkami i
w ztych kierunkach beda musiaty by¢ wydobyte i ponownie utozone prawidtowo. Przy ponownym ukta-
daniu rur powinny by¢ zastosowane nowe materiaty na potgczenia. Koszty ponownego utozenia obcigza
wykonawce.

5.8.2. Uktadania rur z PVC-U

Montaz rur z PVC-U wykona¢ na podtozu przygotowanym wg pkt. 5.5. Nastepnie zasypaé wykop
w strefie rury do 300 mm ponad sklepienie. Zageszczenie wykonaé zgodnie z pkt. 5.7.

Wedtug istniejacych zalecern montaz przewoddw z tworzyw sztucznych mozna przeprowadzaé
przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, a faczenie z elementami stalowymi i zeliwnymi w tempe-
raturze nie nizszej niz 5°C.

Przy uktadaniu rur wzdtuz tras wykopdw nalezy mie¢ na uwadze nastepujgce wskazowki:

— Rury nalezy uktada¢ mozliwie najblizej wykopu, aby unikngé nadmiernego przemieszczenia. Pojedyn-
cze rury (wyjete z pakietu) powinny spoczywacé na réwnej powierzchni i powinny byé rGwnomiernie
podparte dla zminimalizowania ugiec.

— Gdy wykop jest juz wykonany, wszedzie gdzie tylko jest to mozliwe, rury nalezy uktadac po przeciwne;j
stronie niz odktadany grunt z wykopu. Umozliwia to tatwe przesuniecie rury do krawedzi wykopu, a
nastepnie opuszczenie rury na wiasciwe miejsce zamontowania.
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— Gdy wykop nie jest jeszcze wykonany, nalezy ustali¢ po ktdrej stronie odktadany bedzie grunt z wy-
kopu i rury utozyé po przeciwnej stronie. Nalezy pozostawié miejsce na przemieszczanie sie koparki.

— Rury nalezy uktadac tak, aby nie byly narazone na dziatanie ciezkiego sprzetu i ruchu kotowego, oraz
byty zabezpieczone przed ewentualnymi podmuchami wiatru.

— Powszechnie praktykuje sie, ze rury uktadane sg kielichem skierowanym w gére przewodu. Nalezy to
uwzglednic przy przenoszeniu rur i uktadaniu wzdtuz wykopu.

Zalecenia do montazu rurociggéw:

Przy montazu rurociggdw powinny by¢ spetnione warunki zapewniajgce prawidtowe wykonanie
potaczen, szczelno$¢ przewoddw i wtasciwg eksploatacje sieci.

Sposdb montazu przewoddw powinien zapewniac utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z do-
kumentacja techniczna.

Do budowy przewodu mogg by¢ uzywane tylko rury, ksztattki i tagczniki nie wykazujace uszkodzen
(np. wgniecen, pekniec oraz rys na ich powierzchniach).

Uktadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podtoza. Podtoze pro-
filuje sie w miare uktadania odcinkéw rurociggu.

Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylegaé do podtoza na catej swej dtugosci w co najmniej
1/4 swego obwodu.

W miare mozliwosci nalezy montowac przewdd na powierzchni terenu, a nastepnie opuszczaé
go na dno wykopu. Przy zastosowaniu tej technologii, nalezy oddzielnie wykona¢ montaz weztéw zawie-
rajgcych ciezkg armature i ksztattki zeliwne, ktdre nastepnie faczy sie z ciggiem zmontowanych rur juz w
wykopie.

5.8.3. Montaz rur z PVC-U

taczenie rur PVC-U:

— sprawdzi¢ i oczyscic kielich, uszczelke i bosy koniec rury
— posmarowac srodkiem poslizgowym uszczelke
— wecisngc¢ bosy koniec rury do kielicha.

W rurach przyjetych w projekcie zastosowano system uszczelniajgcy w oparciu o swobodne za-
ktadanie uszczelki na bosym koncu rury. Umozliwia to ciecie rur o standardowej dtugosci na odcinki o
dowolnej dtugosci, przy zastosowaniu najprostszych narzedzi:

— ciecie rur nalezy wykonaé w rowku pomiedzy dwoma profilami.
— miejsce ciecia nalezy oczysci¢ i wygtadzié.
— fazowanie krawedzi nie jest potrzebne.

Uszczelke zaktada sie na bosym koncu rury w pierwszym rowku. W celu bardzo dobrego przyle-
gania do faczonych elementdéw uszczelki s3 w odpowiedni sposéb wyprofilowane w formie "kropli".

Nalezy tak montowadé uszczelke aby, wsuwajac bosy koniec do kielicha uszczelka ulegta scisnieciu
w kierunku na zewnatrz kielicha. Taki montaz zapewnia, ze $ciskana uszczelka catkowicie wypetnia ro-
wek, w ktérym jest wiozona oraz zawsze na catym swym obwodzie elastycznie przylega od kielicha rury.

5.8.4. Wykonczenie otoczenia rur

Po zakonczeniu czynnosci opisanych w punktach 5.5, 5.6. materiat zasypujacy powinien by¢
umieszczony i zageszczony na catej dtugosci wykopu w warstwach nie przekraczajgcych 150 mm przed
zageszczeniem do koncowej grubosci 300 mm ponad gorng powierzchnig rur.

Zasypki wykonywac¢ gruntem piaszczystym z zageszczeniem w strefie rurociggu do uzyskania
stopnia zageszczenia w wielkos$ci min. 97% wg Proctora.

Niezaleznie od materiatu rur, ze wzgledu na mozliwos¢ naruszenia struktury obsypek przy de-
montazu szalowania nalezy zachowac nastepujgcy sposob ich wykonania:
- obsypke wykonywac¢ warstwami z jednoczesnym demontazem szalunku przydennej czesci wykopu
— zageszczenie warstwy obsypki wykona¢ po demontazu pasa szalunku w jej obrebie po zageszczeniu

pierwszej warstwy utozy¢ kolejng, zdemontowac szalunek w jej obrebie, zagesci¢ itd.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT D.03.02.01

5.8.5. Montaz studzienek kanalizacyjnych oraz separatora

Studzienki oraz separator posadowi¢ na ptycie zelbetowej z betonu C12/15 grub. min. 10 cm.

Montaz wykonywany jest za pomocg dzwigu o odpowiednich parametrach udZzwigu oraz zawiesia
linowego lub taricuchowego dwu lub trzy ciegnowego, wyposazonego odpowiednio w uchwyty monta-
zowe lub haki.

Kolejnos¢ montazu:

- wyréwnac dno wykopu, utozy¢ chudy beton, wypoziomowac¢ podtoze,

— oczysci¢ kielich i bosy koniec szczotka,

- zamocowac uchwyty montazowe i linki naprowadzajace,

- wstawic element dolny, sprawdzi¢ pionowos¢ ustawienia,

— umiesci¢ uszczelki w kregach oraz w podstawie studni (szpic uszczelki powinien by¢ skierowany w
kierunku konca elementu bosego korica, naciggna¢ uszczelke w dwéch przeciwlegtych kierunkach
dla rownomiernego roztozenia wewnetrznych naprezen uszczelki)

— zamontowac element gorny,

- montowac pozostate elementy do uzyskania zaprojektowanej wysokosci studni lub zbiornika

Studzienki oraz separator wykonac¢ zgodnie z wytycznymi Producenta.

5.8.6. Préba szczelnosci
Préba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610 oraz

PN-EN 1671. Przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelnosci na:

- eksfiltracje — przenikanie wéd lub $ciekdw do gruntu,

- infiltracje — przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Préba na eksfiltracje:

- probe nalezy przeprowadzi¢ na dtugosci odcinkow pomiedzy studzienkami,

- caty odcinek przewodu powinien by¢ ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek,

- wszystkie otwory badanego odcinka winny by¢ zaslepione,

- poziom zwierciadta wody w studni potozonej wyzej powinien miec rzedng nizszg o co najmniej 0,5
m w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience,

- po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu w studzience gérnej poziomu zwierciadta na wysokosci
0,5 m ponad gérng krawedz otworu wylotowego, nalezy przerwac doptyw wody i tak napetniony
odcinek nalezy pozostawi¢ na czas 1 godziny, celem odpowietrzenia i ustabilizowania sie poziomoéow
wody w studniach,

- po tym czasie nie powinno by¢ ubytku wody w studzience gérnej.

Czas trwania proby wynosi:

- dla odcinkéw do 50 m - 30 minut

- dla odcinkéw powyzej 50 m - 60 minut.

Préba szczelnosci na infiltracje

Pozytywny wynik préby na eksfiltracje pozwala na rezygnacje z préby na infiltracje.

Ujawnione nieszczelnos$ci powinny by¢ usuniete, a ztgcza ponownie przebadane. Prébe szczelnosci
nalezy wykonywac na rurociggu utozonym i przysypanym, za wyjgtkiem miejsc ztgczy, zamknieé odcin-
kéw prébnych. Miejsca odstoniete nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem wptywow atmosferycznych.
Rurociagi, na ktérych jest prowadzona préba szczelnosci lub wytrzymatosci powinny by¢ oznakowane w
terenie w wyrazny sposéb za pomocga znakdw i tablic ostrzegawczych, zabraniajgcych zblizaniu sie do
rurociggdw osobom postronnym.

Zadaniem komisji jest nadzor nad przebiegiem prob i sporzadzenie protokotu, zawierajgcego naste-
pujace sformutowania:

a. date sporzadzenia protokétu,

nazwe przedsiebiorstwa wykonawczego,

nazwe instytucji przeprowadzajgcej prébe oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg préby,

nazwe Inwestora rurociggu,

nazwe eksploatatora,

©ooo o
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rodzaj czynnika proby,

czas trwania proéby,

ujawnione uszkodzenia i nieszczelnosci oraz sposoby ich usuniecia,

wynik préby oraz klauzule dopuszczenia do odbioru koricowego.

Komisja dopuszcza rurocigg do préb po otrzymaniu pisemnego oswiadczenia przedsiebiorstwa
montazowego i Inzyniera stwierdzajgcego zgodno$¢ wykonawstwa z dokumentacjg projektowa oraz
przygotowanie rurociggu do préb zgodnie z norma.

e

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ robat.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, witgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwosciag
zapewniajgcy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg waing legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociaggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie
na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materiatdow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonu i
zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wy-
sokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mine-
ralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
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— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wfazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wyno-
si¢ wiecej niz+ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi prze-
wodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszo-
nym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z SST,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru roboét

Obmiar Robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowq i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu
o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
Likwidacja w m; studnie i armatura w kompletach lub w sztukach, umocnienia w m2.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Odbiér robodt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci ijakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
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i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jako$¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— Przygotowanie podtoza
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonana izolacja,
— Zzasypany zageszczony wykop,
— wykonanie robét betoniarskich
Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Dtugos$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- wartos$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Rozliczenie robét zgodnie z umowa na podstawie zatwierdzonego przez Inwestora wykazu elementéw
robét budowlanych. Ptatnosci czeSciowe na podstawie odbioru czesciowego za wykonanie w 100%
poszczegdlnych elementéw robét.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— utozenie przewododw kanalizacyjnych, przykanalikdw, studni, studzienek sciekowych,
— wykonanie izolacji,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
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— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1610:2002
PN-B10736
PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

PN-EN-1452-1-5:2000,
ZAT/97-01-001,
PN-EN 124:2000

PN-EN 752-2:2000
PN-EN 752-7:2002
PN-B-10729:1999
PN-H-74051-1:1994
PN-H-74051-2:1994
PN-B-10736; 1999

PN-76/E- 05125

PN-B-06712
PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-14501

PN-C-96177
BN-88/6731-08
BN-62/6738-03,04, 07
PN-ENV 1401-3:2002 (V)

PN - EN 1401-1:1999

PN-EN 858 - 1

PN-EN 858 - 2

Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Rury z tworzyw

Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Wtazy kanatowe. Klasa A 15.

Wtazy kanatowe. Klasa B 125, C 250.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Zblizenia do urzadzen energetycznych i skrzyzowania z uzbrojeniem
podziemnym

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykte

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do pod-
ziemnej bezcisnieniowe] kanalizacji deszczowej i $ciekowej.
Nieplastfikowany poli(chlorek) winylu (PVC-U). Zalecenia do-
tyczace wykonania instalacji

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bez-
ci$nieniowe systemy przewodowe z nie zmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dot. rur, ksztattek i systemu.

Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) -- Czes$¢ 1:
Zasady projektowania, wtasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie
i sterowanie jakoscia

Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) -- Czes$¢ 2:
Dobdr wielkosci nominalnych, instalowanie, uzytkowanie i eksploat-
acja



