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1.2.

1.3.

1.4.

2.2.

Wstep

Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru robot dla instalacji centralnego ogrzewania
podtogowego w czesci sportowo — widowiskowej Gimnazjum w Lubaszu.

Zakres stosowania specyfikaciji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres robot obj etych specyfikacj a

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie i odbiér zgodnie z punktem 1.1

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:

. utozenie styropianu

. utozenie opaski krawedziowej

. montaz przewodow z rur i ksztaltek stalowych

. montaz przewodow z rur i ksztattek PEX-AL-PEX
. montaz armatury odcinajgcej i regulacyjnej

. montaz rozdzielaczy ogrzewania podtogowego

. montaz petli ogrzewania podtogowego

. malowania i izolacja rurociggéw

. rozruch i regulacja instalacji.

Podstawowe okre $lenia
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z
obowigzujgcymi Polskimi Normami.

Materiaty

Materiaty do wykonania instalacji centralnego ogrzewania

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny mie¢ Swiadectwa jakosci, atesty,

certyfikaty, Swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne.

¢ rury stalowe czarne — atest higieniczny, aprobata techniczna COBRTI INSTAL,
deklaracja zgodnosci z PN-93/M-75020

¢ rury i faczniki PEX-AL-PEX, rury i fgczniki rur PE, rozdzielacze — aprobaty techniczne,
atesty, deklaracje zgodnosci z PN-EN 579, PN-EN 921+AC, PN-93/C-89218

¢ zawory odcinajace kulowe maksymalne cisnienie robocze 10 bar, maksymalna
temperatura robocza +100°C, atest higieniczny PZH, aprobata techniczna COBRTI
INSTAL

¢ zawory regulacyjne —atest producenta

¢ otuliny izolacyjne — atest producenta

¢ styropian EPS 200 — atest producenta.

Sktadowanie materiatow

Urzadzenia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od
szkodliwych par i gazé4w w opakowaniach fabrycznych. Szczegdlnie nalezy zwracac
uwage na zakonczenia rur i zabezpieczy¢ je ochronnymi kapturkami. Ksztattki i ztgczki
powinny byé¢ skladowane w sposéb uporzadkowany. Ksztaitki, zitgczki i armatura
powinny by¢ skladowane tak dtugo, jak to mozliwe w opakowaniach fabrycznych.

Sprzet
Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprzetem
montazowym wynikajacym z technologii prowadzenia robaot.
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Transport

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym o
tadownosci do 0,9 t. Rury, armature i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami
pochodzacymi od podioza, na ktérym sg przewozone, zawiesi transportowych,
stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku. Zaleca sie transport w
opakowaniach fabrycznych. Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed
przypadkowym przesunieciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

Wykonanie robot

Rozpocz ecie rob6t

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzié, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robot instalacyjnych

- elementy budowlano — konstrukcyjne majgce wplyw na montaz instalacji odpowiadajg
zalozeniom projektowym.

Wykonywanie robot

Montaz rurociggow z kottowni do rozdzielaczy

Przewody poziome w instalacjach wewnetrznych centralnego ogrzewania nalezy
prowadzi¢ ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewoddw zapewnic
mozliwos¢ odwodnienia instalacji, a nhajwyzszych miejscach zataman przewodéw
mozliwos¢ odpowietrzenia instalacji. Dopuszcza sie mozliwos¢ ukiladania odcinkéw
przewodéw bez spadku, jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samo
odpowietrzenie, a oproéznianie jest mozliwe przez przedmuchiwanie sprezonym
powietrzem.

Prowadzenie rurociggéw nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami zamieszczonymi w
projekcie.

Trasy przewodow powinny by¢é zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji
powykonawczej.

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddéw bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych. Przewody zasilajacy i powrotny prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
réwnolegle.

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i ponizej
przewoddéw gazowych.

Wszelkie zalamania trasy, jak ich odgalezienia przy rurociggach stalowych wykonywaé za
pomocg gotowych ksztaltek (kolan i trojnikéw) kutych lub ciggnionych.

W przypadku montazu rurociggow z rur Kisan, prowadzonych w posadzkach (w pierwszej
warstwie styropianu) wszelkie zatamania wykonywaé za pomocg giecia rur — promien
giecia nie mniejszy niz 5D (D - srednica zewnetrzna rury). Do fgczenia rur Kisan z
rozdzielaczami uzywaé tylko oryginalnych ztgczek. Montaz rur Kisan wykona¢ zgodnie z
instrukcjg producenta. Nie dopuszcza sie stosowania tgcznikbéw w posadzkach.

Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez
Sciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei
ochronnej nie moze znajdowac sie zadne polaczenie rur.

Tuleja ochronna powinna by¢é rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy
zewnetrznej rury przewodu:

* CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowg

e cOo najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.

UloZenie styropianu

Podloze nosne dla ogrzewanej konstrukciji podtogowej musi by¢ wystarczajgce mocne,
réwne i suche. Nie mogg wystepowac punktowe nieréwnosci. Na wyréwnanym podiozu
uktadac ptyty styropianowe EPS 200 w dwdéch warstwach tak, aby tgczenia miedzy ptytami
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nie pokrywaty sie. Po utozeniu pierwszej warstwy styropianu, wzdluz scian pomieszczen
utozy¢ izolacyjny pas brzegowy: na sali — pas styropianu o grubosci 1 cm, w pozostatych
pomieszczeniach — gotowg tasme brzegowa. Na styropian nalezy utozy¢ folie PE o
grubosci 0,2 mm.

Montaz rur ogrzewania podtogowego

Ciagi ogrzewania podiogowego ukladaé w gotowych szynach montazowych 2z
podziatkg 5 cm. Szyny powinny by¢ przymocowane do styropianu specjalnymi klipsami.
Minimalny promienh giecia rur — 12,5 cm. Rury grzewcze ogrzewania podtogowego w
trakcie uktadania muszag by¢ wypelnione goracg woda. Dzieki temu nie wystapig w nich
zadne naprezenia wstepne.

Rury nalezy uktada¢ bez zadnych tgczeh w posadzce i w taki sposéb, by mozliwie jak
najmniej razy przechodzity przez dylatacje. Tam jednak, gdzie to przejscie jest
konieczne nalezy stosowaé profile dylatacyjne na rury. Rozmieszczenie dylatacji i
rozkltad rur ogrzewania podiogowego w poszczegdllnych pomieszczeniach zostaly
podane w projekcie technicznym. Nalezy pamieta¢ o utozeniu tasmy brzegowej we
wszystkich drzwiach.

Ogrzewanie nalezy utozy¢ zgodnie z instrukcjg firmy EWFE.

Kontrola jako $ci robot

Kontrola jako $ci materiatéw
Wszystkie materiaty do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac akceptacje Kierownika budowy.

Kontrola jako $ci robot

Warunki przystgpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:

» przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejs¢
przewoddw przez przegrody budowlane

* przed pomalowaniem rur i natozeniem otuliny

* po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania instalacji oraz dokonaniu
regulacji

* ha zakonhczenie okresu gwarancyjnego.

Badanie armatury

Badanie to obejmuje: badanie typu armatury, badanie prawidtowosci umieszczenia,

wyrywkowe badanie prawidtowosci dziatania poszczegollnych elementow, sprawdzenie

miejsc i sposobu wbudowania, sprawdzenie dziatania przez obserwacje wskazan.

Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ prowadzenia przewoddéw, zastosowany rodzaj rur i ich

srednice a wyniki poréwna¢ z dokumentacjg. Nalezy zbadaé potgczenia rur przez

wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odlegtosci polaczen wzgledem podpor.

Nalezy sprawdzi¢ rozmieszczenie podpoér statych i ruchomych. Nalezy sprawdzi¢ spadki

przewodow, przejscia przewodow przez sciany i stropy, sprawdzi¢ odlegtosci przewodow

wzgledem siebie, odlegtosci przewodow wzgledem przegrod.

Badanie rozdzielaczy

Nalezy wykona¢ sprawdzenie potozenia rozdzielacza, sposOb  mocowania,

wypoziomowanie, potaczenie z  rurociggami, rozmiary zaworOw odcinajgcych i ich

dostepnosc.

Badanie petli ogrzewania podtogowego

Nalezy sprawdzi¢ rozktad rur ogrzewania podiogowego w wybranych pomieszczeniach i

poréwnaé¢ z dokumentacjg, sprawdzi¢ czy nie ma tgczen w posadzce. Nalezy sprawdzi¢

tez wykonanie listew dylatacyjnych i prawidtowosci przej$¢ przez nie rurociggami.
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Préby cisnieniowe instalaciji

Rury grzewcze ogrzewania podtogowego w trakcie uktadania muszg by¢ wypetnione
goracg woda. Dzieki temu nie wystapig w nich zadne naprezenia wstepne.

Po utozeniu rur grzewczych, ale przed zalaniem ich jastrychem, nalezy wykonac prébe
cisnieniowg przez okres 30 minut, na cisnienie 0,45 MPa (tj 1,5-krothg wartosé
maksymalnego cisnienia roboczego). Po zakonczonej pozytywnie prébie cisnieniowej
nalezy cisnienie pozostawionej w rurkach wody obnizy¢é do wartosci 0,30 MPa i
utrzymywac je przez caly czas zalewania rur jastrychem.

Rozruchu instalacji nalezy dokonaé¢ po catkowitym wyschnieciu jastrycha, czyli po co
najmniej 4 tygodniach. Przez pierwsze 3 dni po uruchomieniu instalacji nalezy
utrzymywaé maksymalng temperature wody grzewczej 25°C, a nastepnie przez
kolejne dni zwieksza¢ jg stopniowo do maksymalnej temperatury roboczej, w tym
przypadku do 41°C.

Badanie dziatania w ruchu

Regulacja przeptywow czynnika grzejnego w poszczegollnych obiegach grzewczych
instalacji powinna by¢ przeprowadzana po zakonczeniu montazu i uruchomieniu instalaciji.
Na rozdzielaczach powrotnych obiegébw grzewczych nalezy ponastawia¢ regulatory
obiegbéw zgodnie z nastawami podanymi w projekcie technicznym. Dla wyregulowania
przeptywow w obiegu rozdzielacz ogrzewania podtogowego — kottownia dokonaé¢ nastaw
zaworéw Taco zgodnie z danymi z projektu technicznego. Po przeprowadzeniu regulacji
montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania, nalezy dokonywac
pomiarow:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego doktadnosé
pomiaru £ 0,5°C. Termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym, na wysokosci
1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku

b) pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomocg termometru zapewniajgcego
doktadnos¢ pomiaru + 0,5°C

C) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca,
termometrow zapewniajgcych doktadnos¢ pomiaru +0,5°C. Termometry te zabezpieczone
przed wplywem promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5 m nad podtogg w
srodku pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki
sposoOb, aby odlegtosé punktu pomiaru od sciany zewnetrznej nie przekraczala 2,5 m, a
odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi — 10 m.

Oceny efektdéw regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy
dokonywaé przy temperaturze zewnetrznej mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C.

Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa jest dla:

e przewodow rurowych — 1 mb
Dla kazdego typu i $Srednicy; dlugos¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu, do ogdinej
dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ diugos¢ armatury tgczonej na gwint i tgcznikéw.
Dlugos¢ zwezki nalezy wliczy¢ do dlugosci przewodu o wiekszej srednicy. Catkowitg,
dlugosc¢ przewodow przy badaniach instalacji na szczelnosé¢ lub przy badaniach na
gorgco powinna stanowi¢ suma diugosci przewodow

« ksztattek, tgcznikow, zawordw, rozdzielaczy — 1 szt.
W przypadku robét zanikajgcych obmiar winien byé wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorczym, ktéry nalezy
zachowa¢ do odbioru koncowego.
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Odbior robot

Odbior mi edzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementami kontroli jakosci robot poprzedzajgcych

wykonanie instalacji i w szczegolnosci powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie ma

istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z

projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne

nalezy dokonywa¢ szczegolnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych

pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do

nastepujacych rodzajéw robot:

a) wykonanie przej$¢ przewoddw przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary
otworu

b) wykonanie bruzd w scianach — wymiary bruzdy, czystos¢ bruzdy, zgodnosc¢ bruzdy z
pionem, zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem

c) wykonanie kanatéw w budynku dla podtogowego prowadzenia przewodow czesci
wewnetrznej instalacji.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy

jako$¢ wykonania robét oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidiowego wykonania

instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsca i zakres robot

objetych odbiorem. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich

przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okreslic zakres i

termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy

ponownie dokonac¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

Odbior techniczny cz  esciowy instalacji grzewczej
Odbidr techniczny czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu rob6t. Dotyczy on na przykiad:
przewoddw ulozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach, przewodéw
ukladanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podiogi, uszczelnien
przejs¢ w przepustach oraz przegrodach budowlanych, ktérych sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego). Odbiér czesciowy
przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak
bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.
W ramach odbioru czesciowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy,
dotyczacymi zmian w tym projekcie
b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIiO, a w przypadku odstepstw sprawdzic¢
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa
) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.
Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy wykonanie
robét, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokdle nalezy jednoznacznie okresli¢ miejsce
zainstalowania elementow lub lokalizacje czesci instalacji. Do protokotu odbioru nalezy
zalgczy¢ protokoly niezbednych badan odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku
odbioru czesciowego, w protokole okreslic zakres wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

Odbidr techniczny ko Acowy instalacji grzewczej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu
nastepujacych warunkéw:

- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji



- instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono

- dokonano badan odbiorczych

- zakohczono uruchamianie instalacji

- zakonczono wszystkie roboty wykonczeniowe i inne.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy

- dziennik budowy

- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
»Pozwolenia na budowe” i przepisami

- obmiary powykonawcze

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i technicznych czesciowych

- protokoty badan odbiorczych

- dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane

- dokumenty wymagane dla urzgadzen podlegajacych odbiorom technicznym

- instrukcje obstugi oraz gwarancje wbudowanych wyrobow

- instrukcije obstugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy :

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO

- sprawdzi¢ wszystkie protokoty odbioréw czesciowych

- uruchomié¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania.

Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.

9. Podstawa ptatno $ci
Wymagania ogolne dotyczace podstawy i warunkow ptatnosci powinny by¢ zgodne z
warunkami Umowy.
10. Przepisy zwi gzane
e Polskie Normy
PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne
PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia
PN-90/M-75011 Armatura instalacji centralnego ogrzewania
PN-92/M-75016 Armatura instalacji centralnego ogrzewania- zawory grzejnikowe

PN-B-03406:1994  Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o

kubaturze do 600 m3

e Inne akty prawne

Ustawa Prawo budowlane:

Dz.
Dz.
Dz.
Dz.
Dz.
Dz.
Dz.
Dz.

cccccccc

.2 2006 Nr.156, poz. 1118 i zmiany:
.z 2006 Nr 170 poz. 1217,

.2 2007 Nr 99 poz. 665,

.z 2007 Nr 88 poz. 587,

.z 2007 Nr 127 poz. 880,

.z 2007 Nr 191 poz. 1373

.z 2008 Nr 145, poz. 914

.z 2008 r. Nr 206, poz. 1287

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie:

Dz. U. z 2002 Nr 75 poz. 690 i zmiany:

Dz. U. 22003 r. Nr 33, poz. 270



Dz. U. z 2004 r. Nr 109, poz. 1156
Dz. U. 22008 r. Nr 201, poz. 1239

e Inne dokumenty
norma EN 1264 — 1 do 4 ,0Ogrzewanie podtogowe”
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych — wydawca:
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacij,
Warszawa-1994.
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, zeszyt 6 — wyd.
COBRTI INSTAL, maj 2003r.



