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D.07.07.01. OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ( ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robot zwigzanych

przebudowq ulicy PRZYSTAN (gminnej) w LUBASZU, polegajgcej na budowie jej oswietlenia wraz z ciggiem

pieszym przylegtym do tejze ulicy. Zasilanie projektowanego oswietlenia zostanie wykonane z projektowanego

zgodnie w warunkami przytqczenia, punktu pomiarowego zlokalizowanego przy istniejgcym elemencie sieci nn

(wezet kablowy ZKP) zasilanym z pobliskiej stacji transformatorowej nalezqcej do dystrybutora energii : ENEA

OPERATOR Spdtka z o.o.. Zasilanie oswietlenia odbedzie sie w uktadzie 1-fazowym w ramach obustronnie

podpisanej umowy przytqczeniowej ( 2,0 kW /zabezpieczenie przelicznikowe 10A/ dla projektowanego miejsca

sterowania i opomiarowania ) — z perspektywicznqg mozliwosciqg wzrostu mocy w przysztosci. Obecnie gminna

ulica gruntowa PRZYSTAN stanowiqca dziatki nr 1252/2 oraz 195/5 w Lubaszu, bedgca przedmiotem niniejszego

opracowania nie jest oswietlona i powoduje to koniecznos¢ przeprowadzenia jej przebudowy w zakresie

dobudowy oswietlenia. Zgodnie z ustawgq o drogach publicznych oswietlenie stanowic bedzie po wybudowaniu

element sktadowy drogi publiczne;j .

W zakresie niniejszego opracowania jest :

% Zasilanie projektowanego oswietlenia poprzez zabudowe szafki oswietleniowej standardu SOU-1/5/2

4 Odcinek kablowej linii oswietleniowej nn 0,4 kV typu YAKXS 5x16 mm®o dtugosci obwodu ,,1” 330 metrow

4 Stupy oswietleniowe parkowe, aluminiowe o wysokosci 6 metréw nad teren, z oprawami oswietleniowymi
energooszczednymi typu LED o mocy 55 W - razem 5 sztuk - zgodnie z czescig opisowq projektu

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
oswietlenia ulicznego kablowego .

W zakres prac wchodzg:

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych ,

- wykonanie i zasypanie wykopdw pod stupy oswietleniowe ,

- wykonanie i zasypanie wykopu pod szafke oswietleniowg ,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu,

- utoZenie rur ochronnych pod ulicami,

- utoZenie rur ochronnych na skrzyZzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,

- utoZenie kabla w rowie kablowym ,

- utozenie szyny uziemiajgcej w rowie kablowym ( stalowy drut ocynkowany FeZn @ 8 mm )
- wecigganie kabla do rur ochronnych,

- montaz szafki oswietleniowej ,SO”,

- montaz stupow oswietleniowych ,

- montaZ opraw oswietleniowych,

- wprowadzenie kabli oswietleniowych do szafki oswietleniowej ,,SO” i do stupow ,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sq zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w ST

D-M.00.00.00

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzgca
do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m .

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczgcy stup lub maszt oswietleniowy z oprawg.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzqdzenie stuzqce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego
wysytanego przez zrédfo swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potqczenia
z instalacjq elektrycznq.

1.4.4. Kabel - przewdd wieloZzytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu elektrycznego, moggcy
pracowac pod i nad ziemigq.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa lub z tworzywa, zagtebiona w ziemi, stuzqca do utrzymania stupa lub
szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

Budowa oswietlenia typu parkowego przy ulicy Przystan w Lubaszu - powiat czarnkowsko - trzcianecki
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1.4.6. Rozdzielnica oswietleniowa — Szafa Oswietleniowa ,SO” - urzqdzenie rozdzielczo - sterownicze
bezposrednio zasilajgce instalacje oswietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.8. Linia kablowa - kabel wielozytowy albo kilka kabli tgcznie z osprzetem, utoZone na wspdlnej trasie i
tgczqce zaciski tych samych dwdch urzqdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.9. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sq jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.10. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.11. Osprzet linii kablowej - zbidr elementdéw przeznaczonych do tqczenia lub zakoriczenia kabli.

1.4.12. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzgdzenia podziemnego.

1.4.13. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowq i
poleceniami InZyniera.

Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w ST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY.
2.1. Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéw podano w ST D-M.00.00.00.

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1. Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-6774-04.

2.2.2. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawczg PCW stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywac folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5 + 0,6 mm, gat. I. Folia powinna
spetnia¢ wymagania BN-6353-03.

2.2.3. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy wkopywane bezposrednio do ziemi nie przewiduje sie stosowania fundamentow prefabrykowanych.
W przypadku podjecia przez Inwestora decyzji o zamianie typu stupa na stup o wysokosci 6m nad teren
mocowanego do fundamentow wowczas powinny one spetni¢ podane wymagania. Prefabrykaty powinny by¢
wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwzgledniajgcej parametry wytrzymatosciowe i warunki w jakich bedg
pracowaty. Ogdlne wymagania dotyczgce fundamentéw okreslone sq w BN-9068-01.

2.2.4 Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego .

Rury uZzywane na przepusty powinny byc¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit sciskajgcych, z jakimi nalezy
liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwqg wygtadzajgcq
ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu 1 kV zaleca sie stosowac rury z polichlorku winylu (PCW) o Srednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm .

Rury z PCW powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-C-89205.

2.3. Materiaty elektryczne

2.3.1. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych oswietleniowych nalezy stosowac kable zgodne z Dokumentacjq Projektowq. JeZeli
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy
stosowac kable typu: YAKY i YAKXS wg PN-E-90401 o napieciu znamionowym do 1 kV. Przekrdj zyt kabli
powinien by¢ dobrany z zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prqdy robocze i zwarciowe wg Zarzqdzenia MG i E, oraz powinien spetnia¢ wymagania w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej dodatkowe;j.

2.3.2. Osprzet kablowy

Budowa oswietlenia typu parkowego przy ulicy Przystan w Lubaszu - powiat czarnkowsko - trzcianecki
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Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt
oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z
postanowieniami PN-E-06401/03.

2.3.3. Oprawy oswietleniowe
Oprawy oSwietleniowe zewnetrzne powinny spetnia¢ wymagania PN-E-06305/00 i PN-E-06314.
Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim rozsytem swiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowac
nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory
lampowej nie mniejszej niz IP65 i klasie ochronnosci Il.
Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych. Zaleca
sie stosowanie opraw energooszczednych typu LED o parametrach technicznych nie gorszych od podanych nizej:
e Materiat korpusu — Odlew aluminium
e Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie
e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8
e Szczelnos¢ komory optycznej — IP66
e Szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66
*  Montaz bezposrednio na stupie @ 42-76mm
e Oprawa przy montazu bezposrednio na wierzchotku stupa, umozliwia zmiane kqta nachylenia w
zakresie od -5° do +10° (montazZ bezposredni)
e Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz
e Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 55W
e Ochrona przed przepieciami — 10kV
e Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V (opcja DALI oraz 5-cio stopniowa redukcja
mocy)
»  Zrédto swiatta — 24 zrédta LED
e  Minimalny strumien swietlny Zzrédet — 4700 Im
e Zakres temperatury barwowej Zrédet swiatta — 3900 — 4300 K
*  WskaZznik oddawania barw Ra>70
e Utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
e Klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il
e Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE producenta
e Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzqdzeniem WE nr
245/2009
e Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonaé
obliczenia parametréw oswietleniowych
e W przypadku zastosowania rozwigzar zamiennych nalezy dostarczyc Zrédtowe pliki obliczeniowe
e Budowa oprawy pozwala na szybkq wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego
e Wyglqd, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkow zamieszczonych ponizej.

583

e Sprawnosc¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej.
e Rdznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wieksza niz *
5% w stosunku do podanych :
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2.3.4. Stupy oswietleniowe

Aluminiowe stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane z rur aluminiowych zmienionych metodq zgniatania
obrotowego w zqdany stozek o statej zbieznosci i byc¢ przystosowane do posadowienia na fundamencie
betonowym — wynika to z Zyczenia inwestora. Stup powinien mie¢ wysokosci nominalng ( nad teren ) 6,0 metra.
Dopuszcza sie po uzyskaniu zgody Inwestora na montaz stupa bezposrednio w ziemi . Wowczas stup w czesci
wkopywanej do ziemi zabezpieczy¢ naleZy trzema warstwami ochronnymi : farbqg podktadowq , elastomerem
poliuretanowym i farbq w kolorze stupa odporng na promieniowanie UV. Grubos¢ powtoki zabezpieczajgcej
wynosi w granicach od 0,7 mm do 1 mm, a jej twardos¢ wynosi 90° sh. Zabezpieczenie wykonac do wysokosci 35
cm ponad powierzchnie gruntu. Zabezpieczenie antykorozyjne stupa nad powierzchniq ziemi powinna stanowic
powtoka anodowa na zewngtrz i wewngtrz stupa o grubosci zgodng z europejskq normqg EN-40 dotyczqcq
oswietlenia ulicznego .

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla Il'i lll
strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-05100 i PN 77/B02011 okreslajgcq strefy wiatrowe .

2.3.5. Wysiegniki

Nie przewiduje sie stosowania wysiegnikow. Oprawa bedzie zabudowana na szczycie stupa i ustawiona pod
kgtem 5% do ptaszczyzny ulicy . Ewentualne wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowq .

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod odpowiednim kqtem od poziomu a ich wysieg
powinien by¢ zgodny z Dokumentacjq Projektowq. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow
oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drdg.

Wysiegniki powinny by¢ wykonane z aluminium i ewentualnie zabezpieczone antykorozyjnie powfokami
anodowymi z zewnqtrz i wewnqtrz analogicznie jak stupy oswietleniowe.

2.3.6. Fundamenty.

Stosowac prefabrykowane fundamenty betonowe wykonane przez producenta stupéw bqdZz przez niego

sugerowane. Stosowanie innych rozwigzan nie moze wptywac na utrate gwarancji catej konstrukcji. Stosowanie

innych rozwiqzan nalezy potwierdzi¢ raportami wytrzymatosci dla catej konstrukcji.

Uwagi:

% Zaproponowane materialy sq poglgdowe, dopuszcza sie stosowanie materiatéw réwnowaznych o
niegorszych parametrach technicznych i eksploatacyjnych .

Budowa oswietlenia typu parkowego przy ulicy Przystan w Lubaszu - powiat czarnkowsko - trzcianecki
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4 Wizerunki stupdw i opraw majq by¢ zblizone do zaproponowanych w projekcie, dopuszcza sie stosowanie
innych sylwetek po uzyskaniu zgody inwestora.

4 Stosowanie opraw réwnowaznych spetniajgcych wymagania projektu nalezy potwierdzi¢ szczegétowymi
obliczeniami na podktadzie.

% Nie dopuszcza sie stosowania opraw z wyciggnietym radiatorem na zewngtrz, poniewaz wplywa to na
zbieranie sie zanieczyszczen ze srodowiska na radiatorze.

% Stupy nalezy dobra¢ pod strefe wiatrowq i kategorie terenu planowanej inwestycji, potwierdzajqc ich
wytrzymatosc¢ raportami wytrzymatosciowymi.

2.3.7. Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa

Zastosowane tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowe powinny zapewniac dobre potqczenie kabli oswietleniowych
o przekroju do 35mm’ we wnekach stupdw oswietleniowych, posiadac¢ zabezpieczenie nadprqdowe opraw
oswietleniowych do 25 A i mozliwos¢ wyprowadzenia przewoddw do opraw o przekroju do 2,5 mm’.

2.3.8. Rozdzielnica oswietleniowa — Szafa Oswietleniowa ,,SO”

Rozdzielnica oswietleniowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-E-05160/01 i BN-8872-01 oraz

Dokumentacji Projektowej jako konstrukcja o stopniu ochrony IP44 na fundamencie betonowym lub z tworzywa,

prefabrykowanym.

Rozdzielnica powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru oraz wykonana

na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Rozdzielnica oswietleniowa powinna posiadac nastepujgce cztony:

- zasilajgcy dostosowany do podtgczenia kabla o przekroju zyt do 70 mmz,

- odbiorczy : sktadajgcy sie z minimum 3 pdl odptywowych, wyposazonych w roztgczniki bezpiecznikowe Bi-
DO 2 do 32A i stycznik do 40A ktory bezposrednio wtqcza i wytqgcza oswietlenie. Do podtgczenia kabli
odbiorczych, czton ten powinien posiadac uniwersalne zaciski srubowe lub tak dobrane aparaty aby
umozliwiaty przykrecenie zyt o przekroju do 35 mm’,

- sterowniczy : posiadajqgcy zegar astronomiczny realizujgcy lokalne wymagania zawarte w Dokumentacji
Projektowej lub ST oraz fotokomdrke .

2.3.9. Przewody dla podtgczenie opraw oswietleniowych

Przewody uZzywane dla potqczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi powinny spetniac
wymagania PN-E-90056. Nalezy stosowacd przewody o napieciu znamionowym 750 V, wielozytowe o zytach
miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm’. Przekrdj zyt przewoddw oraz ich
ilos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacjq Projektowq.

2.3.10. Wktadki bezpiecznikowe
Wktadki bezpiecznikowe montowane w Rozdzielnicy Oswietleniowej oraz we wnekach bezpiecznikowych stupow
oswietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-E-06160 / 10.

2.3.11. Bednarka i drut uziemiajgcy
Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 30x4mm - dla wykonania potgczenia uziemien stupow powinna spetniac
wymagania PN-H-92325. Jako uziemienie powierzchniowe linii kablowej oswietlenia ulic zastosowac stalowq
bednarke ocynkowang FeZn 30x4 mm lub po uzyskaniu zgody inwestora drut stalowy ocynkowany D FeZn o
Srednicy nie mniejszej od @8 mm .

2.4. Odbidr materiatow na budowie

Materiaty na budowe naleZy dostarczac tqgcznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.

W razie stwierdzenia wad Ilub wystgpienia wgtpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera robét.

2.5. Sktadowanie materiatow na budowie

Materiaty takie jak : przewody, tabliczki bezpiecznikowe, Zrodta swiatta, oprawy oswietleniowe, szafy
oswietleniowe, itp. mogq by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe mogq byc¢ sktadowane na placu budowy w
miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem
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przektadek z drewna. Stupy winny byc zabezpieczone materiatem z bawetny technicznej lub tzw. Folig
bgbelkowq w sposob uniemozliwiajgcy porysowanie powierzchni stupa.
Kable powinny byc¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu
budowy. Piasek na podsypke i nadsypke sktadowac w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET.
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00.
Wykonawca przystepujgcy do budowy oswietlenia dla zagwarantowania wtasciwej jakosci robdt powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu :
- samochodu specjalnego z platformq i balkonem ,
- spawarki transformatorowej,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej ,
- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm,

4. TRANSPORT.
4.1. Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00.

4.2. Transport materiatéw i elementow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania budowy oswietlenia powinien wykazac¢ sie mozliwosciq korzystania z
nastepujgcych srodkow transportu :

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowyfadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytwdrce dla poszczegdlnych materiatdw i elementow oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na
srodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00.

5.2. Trasowanie
Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi na podstawie uzgodnionej lokalizacyjnie
dokumentacji geodezyjne;j.

5.3. Wykonanie rowow kablowych
Row kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ minimum 0,8 m. Szerokos¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m.

5.4. Uktadanie kabla
Uktadanie kabla wykonac zgodnie z normg PN-E-05125.

5.4.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktadac¢ na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci
minimum 10 cm i przykry¢ je warstwq piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypac warstwe gruntu
rodzimego grubosci 15 cm , przykryc¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.
Zaleca sie : uktadanie kabli niezwfocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru
robot ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Odlegtos¢ utozenia kabli od pni
istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1.5 m, a w przypadku drzewostanu podlegajgcego
ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wtadzami terenowymi. Uktadanie kabli w mniejszej
odlegtosci od pni drzew nalezy uzgodnic¢ wyprzedzajgco z Wydziatem Ochrony Srodowiska UM Goleniéw .
Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkdéw powinna wynosi¢ minimum 0,5 m .

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byc¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i
powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sgsiednie Zrddta ciepta, np. rurociqg cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.
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5.4.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kable mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byc
mozliwie duZy, nie mniejszy niz 20-krotna jego zewnetrzna srednica.

5.4.4. Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami PCW o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 50 mm i dtugosci minimum 2,0
m. Rury ochronne zafozone na kablu powinny wystawa¢ minimum 0,5 m po obu stronach krzyzowanego
uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna rury ochronnej nie
byta mniejsza niz 1.5 krotna jego srednica.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac¢ sie o krawedzie
otwordw.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny byc¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnienn z materiatow
widknistych, np. tasmy DENSO , sznura konopnego lub pianki uszczelniajqcej.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur ochronnych.

5.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utoZzone w jednej warstwie, faliscie z zapasem [J/3 % dtugosci rowu, wystarczajgcym
do skompensowania mozliwych przesuniec gruntu.

Przy mufach zaleca sie pozostawienie 1,0 m zapasu kabla.

W przypadku wciggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ pofowe podanej wyzZej
wartosci z dodaniem 2.0 m.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na cafej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego
koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5 mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ufozone
kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.

Krawedzie pasa folii powinny siegac co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy
szerokos¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokos¢ trasy utoZonych kabli, krawedzie pasa folii powinny
wystawac poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.

5.4.8. Odlegtosci miedzy kablami utoZzonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w ziemi
powinny by¢ zgodne z PN-E-05125.

5.5. Budowa przepustow pod drogami

Przepusty pod drogami wykonac zgodnie z przekrojami poprzecznymi zatgczonymi w Dokumentacji Projektowe;.
Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowa dla wykonania przepustow pod drogami mozna zastosowac
gruboscienne i wytrzymate rury PCV.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.

Po utozZeniu rur, ich korice nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz
zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage na to aby:

- gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka; aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od
gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,20 m, natomiast odlegfosc¢ od gornej powierzchni
drogi do gdrnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,70 m,

- gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna byc¢ taka, aby gdérna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum
0,50 m,

- szerokosc¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

5.6. Wykopy pod stupy oswietleniowe

Wykopy pod stupy oswietleniowe nalezy wykonywac zgodnie z ST — D-02.01.01 ,, Wykonanie wykopow".

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw pod stupy , Wykonawca ma obowiqzek sprawdzenia :
- lokalizacji,
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- warunkow geologiczno - wodnych,

- uzbrojenia podziemnego terenu .

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci, uksztattowania terenu oraz
warunkow gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem sie gruntu powinny
odpowiadac¢ wymaganiom normy BN-8836-02. Wykopy nalezy wykonywac w sposéb nie powodujgcy naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z normg PN-B-06050.

5.7. Montaz stupow w wykopie

Montaz stupa oswietleniowego nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego stupa
zamieszczonymi w instrukcji producenta i w Dokumentacji Projektowej. Przed przystgpieniem do zasypania
stupa w ziemi , nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom
zero zaznaczony na powierzchni stupa .

Wykopy nalezy zasypywac zgodnie z ST ,Wykonanie wykopow". Zasypke nalezy formowac i zageszczac
warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ minimum 0,85 w pasie zieleni, pod
drogami 0,07 wg PN-S-02205.

5.8. Montaz stupdw oswietleniowych

Stupy nalezy montowac zgodnie z instrukcjg montazu wydangq przez ich producenta.

Przed przystqpieniem do ustawiania stupéw w wykopach, nalezy sprawdzic¢ stan powierzchni stykow elementow
mocujgcych. Wszystkie powierzchnie powinny byc¢ czyste, bez lodu i innych podobnych zanieczyszczen. Nalezy
sprawdzi¢, a w razie stwierdzenia uszkodzenia uzupetni¢ powtoke antykorozyjng w sposob przedstawiony w ST
,Konstrukcje Aluminiowe". Podczas montazu, Wykonawca powinien zadbac, aby nie wystgpito odksztafcenie lub
zniszczenie poszczegdlnych elementdow.

W miejscach, gdzie stykajq sie powierzchnie roznych metali, nalezy zastosowac Srodki zabezpieczajgce przed
wystgpieniem korozji galwanicznej.

Stupy osadzane bezposrednio w ziemi powinny by¢ ustawiane w wykopie na 10 cm warstwie betonu B10.
Gfebokos¢ zakopania stupa nie powinna by¢ wieksza niz 1/5 jego wysokosci lecz zgodnie z zaleceniami
producenta. Ziemna czes¢ stupa oraz do wysokosci 25cm powyzej powierzchni gruntu, powinna byc¢
zabezpieczona powtokq bitumicznq nieporowatq o minimalnej grubosci 2000 Lm.

Spdd ptyty kotnierzowej wykonanej ze stopu aluminiowego nalezy przed montazem pokry¢ powtokq bitumiczng
wg PN-C-B 1515.

Powtoke bitumiczng mozZna naktadac na powierzchnie po uzyskaniu odpowiedniej przyczepnosci okreslonej w
PN-C-81531.

Stupy tak ustawia¢ aby wneka (wneki) znajdowata sie od strony chodnika a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

5.9. Montaz wysiegnikow

Nie przewiduje sie montazu wysiegnikow. W przypadku ich montazu wysiegniki nalezy montowac na stupach
stojgcych zgodhnie instrukcjqg montazu wydangq przez ich producenta.

Czes¢ pionowq wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgcq sie w gdrnej czesci stupa
oswietleniowego. Po ustawieniu, nalezy unieruchomi¢ go srubami znajdujgcymi sie w nagwintowanych
otworach. Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawq oswietleniowq lub ciezarem réownym jej
ciezarowi.

Wysiegniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia jest w tuku) powinny byc
ustawione pod kqtem 90°. Ukosne czesci wysiegnikow powinny znajdowac sie w jednej ptaszczyznie.

5.10. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu specjalnego z
platformq i z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podfqczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). W przypadku zastosowania opraw z regulacjq czasu natezenia oswietlenia nalezy je
wczesniej zaprogramowac, bqdz zakupié je w stanie zaprogramowanym u producenta .

Oprawy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw i wysiegnikow.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym
niz 2,5 mm’ i izolacji 750V. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i gtowicach stupow w sposéb wskazany
przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potoZzenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowe;.
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5.11. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa
Jako ochrone przeciwporazeniowq dodatkowq nalezy stosowac Szybkie Wytqczanie Zasilania zgodnie z PN-E-
05009/41 i pézniejszq jej nowelizacjq.
Jako uktad zasilania nalezy przyjmowac:

- TN-S, dla zasilania opraw oswietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w stupie

oswietleniowym,

- TN-C, dla zasilania stupdéw oswietleniowych z szafy oswietleniowej ,,SO” .

Wszystkie metalowe czesci moggce znalezé sie pod napieciem w warunkach zaktéceniowych, nalezy potqczy¢
przewodem miedzianym z gtéwnym zaciskiem uziemiajgcym.

Rozdzielnice oswietleniowq (Szafe Oswietleniowg SO) nalezy uziemi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej. W tym celu stalowy drut ocynkowany, uktadany w rowie obok kabla
zasilajgcego, nalezy potqczyc z zaciskiem uziemiajgcym rozdzielnicy oswietleniowej za pomocq sruby o srednicy
nie mniejszej niz 10 mm. Wartosc rezystancji uziemienia nie powinna by¢ wieksza niz 30 Q ( uziom dodatkowy) .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady wykonania kontroli robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00.

6 2. Wykopy pod stupy

Sprawdzenie lokalizacji, wymiarow i zabezpieczenia scian wykopu.

Po ustawieniu stupdw , sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory powinien osiggngc¢ co najmniej 0,85 wg
BN-8932-01 i usuniecia nadmiaru ziemi.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Stupy oswietleniowe
Elementy stupdow oswietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowq i BN-9068-01.
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajq sprawdzeniu pod kqtem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow, zgodnie z pkt. 5.8i 5.9,
- prawidfowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
- jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potgczen srubowych stupow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki i nadsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogq by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegajg od zatoZzonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10 %o.

Ponadto nalezy sprawdzic stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Sprawdzenie ciggtosci zyt kabli

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzqdow
0 napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie
majq przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koricach linii sq oznaczone identycznie.

6.6. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonac za pomocq mega omomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po

czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji

wynosi co najmniej :

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90401.

6.7. Proba napieciowa izolacji
Dla kabli o napieciu do 1 kV dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji.

6.8. Rozdzielnica oswietleniowa
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Przed rozpoczeciem prac montazowych nalezy sprawdzi¢ czy rozdzielnica oswietleniowa lub jej czesci
odpowiadajg tym wymaganiom Dokumentacji Projektowej, ktorych spetnienie moze byc stwierdzone bez uzycia
narzedzi i bez demontazu podzespotow.
Sprawdzeniem nalezy objqc¢ jakos¢ wykonania i wykoriczenia , a zwtaszcza:
- stan pokry¢ antykorozyjnych,
- ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtqczenie do wszystkich metalowych elementdw moggcych znalez¢
sie pod napieciem,
- jakos¢ wykonania potgczeri w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
- jakos¢ konstrukcji.
Po podftqczeniu do rozdzielnicy kabli nalezy sprawdzic:
- jakos¢ potgczen kabli zasilajgcych odpfywowych i sterowniczych,
- zgodnosci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym
miejscu wewngtrz rozdzielnicy oswietleniowej .

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow powierzchniowych naleZzy wykonac¢ pomiary gtebokosci utozenia drutu oraz
sprawdzi¢ stan potqczern spawanych a po ich zasypaniu, sprawdzi¢ stopienn zageszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywac co 10 m, przy czym drut nie powinien by¢ zakopany ptycej niz
60cm. Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopdw pod stupy pkt. 5.7. Po wykonaniu uziomow ochronnych
nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogq byc¢ gorsze od wartosci podanych w
Dokumentacji Projektowej lub ST. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréow nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.11. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godziny od witgczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektow moggcych znieksztafci¢ przebieg pomiaru.
Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgta, sniezyca, unoszqcy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzqdéw pomiarowych o zakresach
zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary nateZenia oswietlenia nalezy wykonywac za pomocq luksomierza wyposazonego w urzqgdzenie do
korekcji kqgtowej, a element swiattoczuty powinien posiadac urzqdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie
podczas pomiaru. Pomiary przeprowadzac dla punktdow jezdni zgodnie z PN-E-02032.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogdlne wymagania dotyczqce obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00.
Jednostkq obmiarowq jest dla latarn jest szt.

8. ODBIOR ROBOT.
Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcy zakryciu oraz koricowy wg ST D-M-00.00.00 .
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty :
- aktualng Dokumentacjq Projektowg Powykonawczq,
- geodezyjng Dokumentacjq Powykonawczg,
- protokoty z dokonanych pomiardw,
- protokdt odbioru robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdlne wymagania dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa 1 km wybudowanego oswietlenia.
Cena obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- koszt wytgczen linii niskiego napiecia,

- wykopanie i zasypanie rowdw kablowych,

- uktadanie kabli,

- montaZ osprzetu kablowego
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- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
- budowa przepustow pod drogami, ulicami i zjazdami do zabudowan,

- ustawienie, montaz stupow oswietleniowych,

- montaZ opraw oswietleniowych na stupach,

- podtgczenie oswietlenia w rozdzielnicy oswietleniowej ,

- wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemiq i lokalizacji stupow ,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,

- uporzqgdkowanie terenow z odpaddw powstatych przy budowie oswietlenia,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika .

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-E-0032
PN-E-05125
PN-E-90401

PN-E-90184

PN-E-06314

PN-E-06305/00
PN-E-05160/01
PN-E-05009/41
PN-E-05009/61
PN-E-06160/10
PN-E-06401/03

PN-B-06250
PN-B-30000
PN-B-06050
PN-B-03200
PN-C-89205
PN-H-92325
BN-6774-04
BN-6112-28
BN-79/9068-01

BN-8836-02
BN-6353-03
BN-8932-01
BN-3061-29
BN-8872-01

Oswietlenie drég publicznych.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecia znamionowe 0,6/1 kV.

Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

Ochrona zapewniajqca bezpieczeristwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

Beton zwykty

Cement portlandzki.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Kit miniowy.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Folia kalandrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Lampy sodowe wysokoprezne do ogdlnych celdw oswietleniowych.
Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. W skrzynkach z tworzyw sztucznych.
Ogdlne wymagania i badania.
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