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SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA

OSWIADCZENIE ZESPOLU PROJEKTANTOW
DOKUMENTACJA RYSUNKOWA

EL - 01 ZAGOSPODAROWANIE TRERNU 1:500
EL - 02 SCHEMAT IDEOWY OSWIETLENIE ULICZNE

EL - 03 WIDOK SZFKI ULICZNEJ OSWIETLENIA

EL - 04 WIDOK StUPA OSWIETLENIOWEGO

EL - 05 SCHEMAT IDEOWY INSTALACIJI PANELI FOTOWOLTAICZNYCH

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dn. 7 lipca 1994 r., Prawo Budowlane
(Dz. U. Nr 243 z roku 2010, poz. 1623 z pdzniejszymi zmianami) oswiadczamy,
ze niniejszy projekt opracowany zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
normami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Opracowanie nie narusza dobr i interesdw osob trzecich w rozumieniu
przepisOw ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego
1994 r., (Dz. U. 2006 r. Nr 90 poz. 631, z pdzniejszymi zmianami).

Po przekazaniu Dokumentacji wszelkie prawa autorskie przechodzg na
Inwestora.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-1K1-MNH-PH7 *

Pan Mariusz STRAZNIKIEWICZ o numerze ewidencyjnym ZAP/IE/1346/01

adres zamieszkania Ostrowiec 165 , 78-600 WALCZ

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-01-01 do 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-11-24 roku przez:

Zygmunt Meyer, Przewodniczacy Rady Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone hezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnoséci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby InZzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wfasciwej Okregowej Izby InZynierow
Budownictwa.
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OPIS BRANZA ELEKTRYCZNA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawq opracowania niniejszej dokumentacji technicznej jest :

Zlecenie Inwestora

Przepisy Budowy Urzqdzen Elektroenergetycznych

Norma PN-76/E-05125 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa"

Norma N-SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa"

Polska Norma PN-IEC-60364 wraz z zatqcznikami

Polska Norma PN-76/E-02032 ,,Oswietlenie drég publicznych”

Obowiqzujgca norma PN-IEC-60 364 wraz z arkuszami "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

Katalog : Technika oswietlenia zewnetrznego ,, WILK” S.C. 64-761 Krzyz Wilkp., ul. Portowa 4A z 1998 roku

Katalog : Oswietlenie zewnetrzne ,,ROSA” Zaktadu Produkcji Sprzetu Oswietleniowego ,,ROSA” Stanistaw

Rosa 43-109 Tychy, ul. Strefowa 1 z 2011 roku

10. Katalog opraw oswietleniowych i Zrédet Swiatta Przedsiebiorstwa PHILIPS Lighting

11. Karta katalogowa Fabryki Sprzetu Elektrotechnicznego ,,POLAM - PULTUSK” S.A. 06-100 Pufttusk ul. Kolejowa
18 : Wktadki Topikowe Przemystowe WT-1/9G i WT-00/9G

12. Uziemienia typu GALMAR i ochrona odgromowa - Katalog ‘97 : przedsiebiorstwa Galmar J. Marciniak ul.
Kobylinska 5, 61-424 Poznan

13. Katalog nr 2a z 1996 roku : Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce polwinitowej (Na napiecie
0,6/1kV) Krakowskiej Fabryki Kabli S.A.

14. Katalog Zaktadu Osprzetu Termokurczliwego ,RADPOL” ul. Batorego 14, 77-300 Cztuchoéw : Osprzet
termokurczliwy.

15. Katalog wyrobow Edycja B ( Ostony rurowe i ptaskie do kabli) firmy AROT Polska Sp. z 0.0., 64-100 Leszno,
ul. Spétdzielcza 2

16. Program obliczeniowy *SIECI 4.4* oraz *OB-REZ-UZ* przedsiebiorstwa PPU WaK z Pity

17. Program obliczeniowy *CALCULUX* przedsiebiorstwa PHILIPS Lighting

18. Obliczenia techniczne instalacji elektrycznych Janusz Maluchnik Wydawnictwo PEWA

19. Oswiadczenie wtasciciela gruntéw o posiadanym prawie do dysponowania na cele budowlane

20. Wizja lokalna w terenie

© N AWLNR

2. INFORMACIJE TECHNICZNE

Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany MIASTRCZKA RUCHU DROGOWEGO w LUBASZU
w zakresie budowy na jego terenie oswietlenia oraz sygnalizacji ulicznej wraz z zasilaniem tych instalacji z
instalacji fotowoltaicznej na wiacie technicznej. Zasilanie projektowanego oswietlenia oraz sygnalizacji ulicznej
zostanie wykonane z projektowanej instalacji fotowoltaicznej o mocy 1,02 kWp. Zasilanie oswietlenia odbedzie
sie w uktadzie 1-fazowym .

W zakresie niniejszego opracowania jest :

Zasilanie projektowanego oswietlenia poprzez zabudowe instalacji fotowoltaicznej na Wiacie Gospodarczej

Zabudowa szafki oswietleniowej standardu SOU-1/S/2 oraz szafki sterowania sygnalizacjg uliczng SSU

Odcinek kablowej linii oswietleniowej nn 0,4 kV typu YAKXS 5x16 mm’ o dtugosci 126 metrow

Stupy oswietleniowe uliczne, aluminiowe o wysokosci 6 metrow nad teren, z oprawami energooszczednymi
oswietleniowymi typu LED o mocy 42 W - razem 4 sztuki - zgodnie z czescig opisowq projektu

Maszty sygnalizacji ulicznej — tgcznie 5 sztuk

MR

Stan projektowany

Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana zostanie na dachu Wiaty. Dach posiada niewielki spadek. Zastosowanie
systemu paneli fotowoltaicznych ma na celu wytworzenie energii na uzytek wtasny MRD w Lubaszu .
Mocowanie paneli fotowoltaicznych REC — 255 PE nalezy wykonac¢ kompletnym systemem i rozwigzaniami
wtasnymi firmy REC . Dane mocowarn zgodnie z zatqczonq kartq katalogowq producenta. Mocowania posiadajg
wymagane certyfikaty zgodnosci z normami DIN 1055-4 oraz DIN 1055-5.

W instalacji zastosowac panele fotowoltaiczne o mocy 255Wp typu REC 255 PE firmy REC lub odpowiedniki. Na
budynku Wiaty zainstalowane zostang 4 szt. paneli o tgcznej mocy 1,02 kWp.

Moduty fotowoltaiczne posiadajq certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 61215 wydany przez Instytut Certyfikacji i
Testowania VDE. Potqczenia pomiedzy panelami wykonaé przewodami Cu SOLAR PV-1 TUV 1800V DC o
przekroju 6 mm’ odpornymi na wysokie temperatury i promieniowanie UV np. firmy Italian Cable Company.

MIASTECZKO RUCHU DROGOWEGO - BRANZA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
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W instalacji zastosowac inwerter typu Omniksol 2x3,0 k-TL firmy Omnik New Energy Co., Ltd. ze zintegrowanym
rejestratorem danych. Dane inwertera zgodnie z kartq katalogowq producenta. Wymieniony inwerter 2x3,0 k-TL
posiada miedzy innymi certyfikat zgodnosci z normq PN-EN 62109.

Podftqczenie inwertera z instalacjq MRD- w wolnostojgcej szafce SOU przy wiacie wykonac¢ przewodem
kabelkowym miedzianym typu YDY;, 3xdmm’ z izolacjqg 750V . Przewdd prowadzi¢ w ostonie z rurki RB 28, w
ziemi w rurze DVK 50.

Z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej sie¢ odbiorcza bedzie pracowac¢ w uktadzie TN-S z osobnymi
przewodami ochronnymi PE i przewodem neutralnymi N. Rozdziat przewodu PEN na przewdd PE i N nastgpi w
szafce SOU przy budynku Wiaty .

Jako srodek ochrony dodatkowej przed dotykiem zastosowano szybkie samoczynne wytgczenie zasilania.
Dodatkowo zastosowano wytgczniki réznicowo-prgdowe o znamionowym prqdzie roznicowym |, = 0,03A.
Przyjeta klasa ochrony odgromowej IV, zgodnie z obliczeniami, zwody poziome wykonac ze stalowego drutu
ocynkowanego Fe-Zn ®8 mm - siatka 20 x 20m.

PARAMETRY TECHNICZNE URZADZEN

1. Moc instalacji : 1,02 kW

2. Wydajnos¢ panela REC-255 PE : 15,5 %

3. Sprawnosc inwertera Omniksol 2 x 3,0 k-TL : max. 97,5 %

4. Prognozowany roczny uzysk z instalacji 5,1 kW : 980,8 kWh (srednia 961,6 kWh/kWp)
Instalacja fotowoltaiczna objeta jest gwarancjq producenta:

e 5-letnig na inwerter Omniksol 3.0k-TL

e 10-letnig na panele fotowltaiczne REC-255 PE,

e 5-letniqg na pozostate elementy instalacji.
Wykonawca jest odpowiedzialny z tytutu rekojmi za wady fizyczne urzqdzen instalacji przez okres 3 lat od daty
odbioru instalacji przez inwestora.

Charakterystyka ekologiczna.

Projektowane zamontowanie paneli fotowoltaicznych na budynku WIATY pod wzgledem wytwarzanego pola
elektromagnetycznego, emisji hatasu i zaktécen elektromagnetycznych, nie ma ujemnego ptywu na srodowisko,
zdrowie ludzi i sgsiadujgce obiekty. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w
sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogqcych znaczqco oddziatywac na srodowisko oraz szczegotowych
kryteriow zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzqgdzenia raportu o oddziatywaniu na sSrodowisko
(Dz. U. Nr 257, poz. 2573 ze zm.), planowane przedsiewziecie nie zalicza sie do inwestycji znaczgco
oddziatywujgcych na srodowisko i nie wymagana decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.

Oswietlenie uliczne - Stan projektowany

Szafka oswietleniowa SO standardu SOU 1/5/2

Bezposrednio przy Wiacie Gospodarczej projektuje sie posadowienie szafki oswietlenia ulicznego, opisanej na
rysunkach jako ,SO”. Projektuje szafke oswietlenia ulicznego o wtasnosciach technicznych SOU-1/5/2 (lub
podobngq — jej odpowiednik o niegorszych parametrach), ktéra przeznaczona jest do zabezpieczenia, pomiaru i
sterowania oswietleniem ulic w sieci elektroenergetycznej 1 i 3-fazowej. Obudowa i fundament wykonane sq z
tworzywa o symbolu SMC 0180 samogasnqgcego w czasie 15 s. Zasilanie szafki SO nalezy wykonac kablem typu
YKY 3x4 mm’ dtugosci 8 metrow od inwertera instalacji fotowoltaicznej.

Zestaw zbudowany jest w sposéb modutowy. Poszczegdlne elementy tqczone sq za posrednictwem ztgcz
Srubowych. Catos¢ posiada barwe RAL 7035. Drzwi mocowane sq czteropunktowo i dostosowane sq do zamka
typu MASTERS. Szafka posiada trwate oznakowanie, ktére mozna konfigurowac w/g przyjetego systemu.
Istnieje mozliwos¢ wymiany uszkodzonych elementéw obudowy pojedynczo jak rowniez podwyziszenia czesci
fundamentowej za pomocq specjalnej podstawy.

Parametry techniczne :

Znamionowe napiecie 230/400 vV
Znamionowe napiecie izolacji 660V
Znamionowy prqd ciggty zasilania 160 A
Znamionowy prqd ciggty pomiaru 63A

Prqd zwarciowy 10 kA
Czestotliwos¢ 50 Hz
Stopiern szczelnosci obudowy IP 44
Wyposazenie :

Obudowa KVS00S/222

MIASTECZKO RUCHU DROGOWEGO - BRANZA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
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Fundament FPOOS

Roztqcznik bezpiecznikowy LTL 00

Roztgcznik bezpiecznikowy R 303

Whytgcznik nadprqdowy S5 303

Stycznik K 140A

Zaciski uniwersalne 3x 5x2UG 35

Zegar cyfrowy astronomiczny o standardzie 0047 64
PrzekazZnik zmierzchowy PZF

Uktad PEN Cu/Sn 30x 6

Ptyta montazowa MPLOOS

Schematy ideowe, oraz widok wymiarowy oraz elewacji projektowanej szafy oswietleniowej SOU 1/5/2
pokazano na rysunkach nr EL 02 oraz EL 03 .

Oswietleniowe linie kablowe nn 0,4 kV

W celu zasilania projektowanego oswietlenia MRD w LUBASZU, zachodzi koniecznos¢ budowy nowego odcinka
oswietleniowej linii kablowej niskiego napiecia 0,4 kV. Z projektowanej szafki oswietleniowej SO wyprowadzic¢
nalezy w tym celu z pdl odptywowych nastepujgce obwody oswietleniowe :

Ll Obwdd pierwszy ,LA1” dtugosci 62 metrow, kablem YAKXS 5x16 mm’® zasilajqgcy stupy oswietleniowe
oznaczone na rysunku EL01 LA 1 — LA 2 ftqcznie 2 stupy .
] Obwdd drugi ,LA2” dtugosci 64 metréw, kablem YAKXS 5x16 mm’ zasilajgcy stupy oswietleniowe

oznaczone na rysunku EL01 LA 3 — LA 4 ftqgcznie 2 stupy .
Widok i trase ufozenia projektowanych oswietleniowych kabli nn pokazano na rysunku EL 01 w skali 1 : 500 a
schemat ideowy potqczen obwoddw z szafy oswietleniowej ,SO” pokazano na rysunku nr EL 02. Jako kabel
oswietleniowy projektuje kabel (K) elektroenergetyczny aluminiowy (A) o izolacji polietylenem usieciowanym
(XS) i powtoce polwinitowej (Y) typu YAKXS 5x16 mm ’z zytami sektorowymi (SM) produkcji Krakowskiej Fabryki
Kabli lub innej fabryki lecz tego samego typu o dfugosciach podanych na rysunkach EL 01 oraz EL 02.
Projektowany kabel nalezy uktada¢ w wykopie, na gfebokosci 60 - 70 cm liniq falistg z zapasem 3% dtugosci
wykopu, wystarczajgcym dla skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu, w kierunku projektowanych
stupow oswietleniowych. Przy wszystkich stupach nalezy pozostawi¢ zapas kabla o dtugosci min. 2,5 m. Na
koncach kabli w stupach zalecam zamontowac kotpaki rozdzielajgce na kabel ( pieciopalczatki ) o wtasnosciach
technicznych jak POLFIT AK-5-16. Widok palczatek producenta pokazuje na karcie technologicznej. Pod kablem
nalezy wykonac¢ 10 cm podsypke z piasku przesianego i takq samgqg warstwq piasku kabel przysypac. Nastepnie
kabel przysypac jeszcze 15 cm warstwq gruntu rodzimego i utozy¢ nad nimi folie ochronnq koloru niebieskiego o
szer. min. 20 cm. Folia powinna znajdowac sie w odlegtosci 25 cm od powfoki kabla. Na catej dtugosci kabla, co
10 m, zamontowac trwate oznaczniki ( z tworzyw sztucznych lub z blachy niemagnetycznej odpornej na korozje)
z opisem kabla. Ponadto oznaczniki nalezy umiesci¢ przy mufach i w miejscach charakterystycznych (np. przy
skrzyzowaniach z innymi kablami, przy wejsciach do przepustow rurowych). Réw kablowy zasypywac
warstwami  ubijajgc poszczegdlne warstwy. Nadmiar ziemi uformowac nad wykopem dla pdzniejszego
osiadania. Kable nalezy czytelnie opisa¢ we wnekach stupdw oswietleniowych. Opis winien by¢ wykonany trwale
( foliowanie ) i zawierac typ i przekréj kabla oraz kierunek jego utozenia. Projektowany oswietleniowy kabel nn
0,4 kV nalezy prowadzi¢ w odlegtosci :
min. 10cm od innych kabli nn 0,4 kV
min. 50cm od istniejqcej sieci wodociggowej i gazowej
min. 50cm od istniejqcych kabli telekomunikacyjnych
min. 50cm od istniejqcych granic dziatek i fundamentéw
min. 80cm od istniejgcych stupdw linii napowietrznych
min. 150cm od istniejqcych drzew
W przypadku wystgpienia kolizji z urzqgdzeniami podziemnymi (wodociqgi, kanalizacje, kable telekomunikacyjne
i energetyczne) zaleca sie uktadanie kabla oswietleniowego w rurze ochronnej PCV karbowanej,
dwuwarstwowej o przekroju @ 50 mm. Dtugosci poszczegdlnych rur ostonowych oraz ich typ pokazano na
rysunku nr EL 01 .
Wewnetrzna Srednica rury ostonowej powinna byc¢ wieksza od 50 mm i jednoczesnie nie mniejsza niz 1,5-krotna
Srednica zewnetrzna kabla - w przypadku kabli uktadanych pojedynczo i 3,5-krotna Srednica zewnetrzna kabla
jednozytowego - w przypadku utozenia 3-fazowej wiqzki trzech lub czterech kabli 1-zytowych. W przypadku
wykonywania zabezpieczenia metodq wykopu otwartego najbardziej do ostony kabla nadaje sie rura
karbowana o dwuwarstwowej konstrukcji, posiadajgca karbowang warstwe zewnetrznq i gtadkqg wewnetrzng.
Przy skrzyZzowaniu z drogq jezdng gtebokosc¢ zakopania winna wynosic¢ ok. 100 cm liczgc od powierzchni drogi do
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gornej krawedzi ostony kablowej. Przepust uktadac na odlegtos¢ 50 cm poza miejsca skrzyzowania i krawedz
drogi jezdnej.

Wraz z kablem oswietleniowym, na cafej jego dtugosci, we wspdlnym wykopie nalezy utozyc¢ szyne uziemiajgcq —
stalowq bednarke ocynkowanq FeZn o przekroju 30x4mm. Zamiennie dopuszcza sie utoZzenie drutu
uziemiajgcego o odpowiednim przekroju. Bednarke uziemiajgcq podfgczy¢ do szyny ,,PEN” stupow
oswietleniowych za pomocq sruby M10. Zaktada sie, ze w czasie prowadzenia wykopdw wykonawca prac moze
natknqc sie na rdzne przeszkody, ktdre sq pominiete na podktadzie geodezyjnym. W zwiqzku z tym wykonawca
zobowiqzany jest do zastosowania z wtasnej inicjatywy takich osfon, aby prace wykonane byty zgodnie z
obowiqzujgcq normg N-SEP-E-004 i PN-76/E-05125. Przy prowadzeniu prac ziemnych nalezy bezwzglednie
stosowac sie do uzyskanych uzgodnien branzowych. Przed i po zasypaniu kabla nalezy dokonac sprawdzenia
jakosci tych robot z upowaznionym przedstawicielem Inwestora. Trase kabla oswietleniowego nalezy
zinwentaryzowac geodezyjnie we wtasciwej terenowo jednostce geodezyjnej.

Osprzet oswietleniowy

Zgodnie z ustaleniami dokonanymi z upowaznionym przedstawicielem Inwestora, oswietlenie terenu MRD w
Lubaszu ( ulica Szkolna ) zaprojektowano energooszczednymi oprawami ulicznymi typu LED o standardzie
technicznym VOLTANA 2 LED (lub innymi o niegorszych parametrach) o mocy 42W z diodami LED. Oprawa ta
charakteryzuje sie duzq odpornosciq na uderzenia. Oprawa ta przeznaczona jest gtdwnie do oswietlania ulic,
placéw oraz innych terendw otwartych. Obudowa wykonana powinna by¢ z aluminium odpornego na dziatanie
promieni UV. Klosz wykonany z hartowanego szkfa zachowuje swojq przeZroczystos¢ przez caty okres zycia
oprawy. Oprawa jest tatwa w instalacji i obstudze. Posiada ponadprzecietny stopieri zabezpieczenia przed
wptywem czynnikéw zewnetrznych (IP 66/IP 66) oraz niezawodny w dziataniu osprzet elektryczny. Ma
estetyczny i nowoczesny wyglgd. Temperatura barwowa swiecenia : neutralny biaty. Strumien Swietlny min.
5000 Im. Oprawa powinna posiadac szczelnos¢ komory optycznej IP66 oraz szczelnos¢ komory osprzetu IP66.
Korpus ma by¢ wykonany z wysokocisnieniowego odlewu aluminiowego w kolorze RAL7038 i ma umozliwiac
regulacje kqgta nachylenia oprawy. Oprawa musi posiadac¢ zwiekszong ochrone przeciwprzepieciowq do 10kV .
Waga oprawy do 5 kg . Oprawa powinna zosta¢ wyposazona w integralny, wewnetrzny elektroniczny uktad
sterujgcy umozliwiajgcy redukcje natezenia oswietlenia do okoto 50% w godzinach nocnych, od godziny 22
wieczor do godziny 6 rano, mozliwej do ustawienia przez producenta - zgodnie z decyzjq przedstawiciela
inwestora .

Oprawy zamontowac¢ na aluminiowych stupach oswietleniowych ulicznych okrggtych przeznaczonych do
montazu na fundamentach betonowych, o standardzie SAL-60 o wysokosci nominalnej ( nad teren ) 6,0 metra -
lub na odpowiednikach o niegorszych parametrach technicznych i uzytkowych. Oprawy montowac bezposrednio
na wierzchotku stupa. Zaprojektowany stup montowany jest na fundamencie betonowym ktdrego opis i
wymiary pokazano na zatgczonym rysunku EL 04 .

Kable oswietleniowe, w celu ich zabezpieczenia przed przecieraniem wprowadzacé do stupéw oswietleniowych
(fundament betonowy) w osfonie z rur ostonowych AROT DVK 50 o dtugosci 0,5 m. Lokalizacje poszczegdlnych
stupow pokazano na rysunku nr EL 01 w skali 1 : 500. Kompletne stupy wraz z niezbednym osprzetem nalezy
zamowic u producenta — wybranej firmy , lub u autoryzowanego dystrybutora tejze firmy .

Jako ochrone od porazen dla oswietleniowej linii kablowej stosowac nalezy Samoczynne Wytqczenie Zasilania.
Podfgczeniu do szyny "PEN" podlegajg metalowe stupy oraz metalowe oprawy oswietleniowe. Nalezy uziemic
przewdd neutralny "PEN" we wszystkich stupach oswietleniowych. Opornos¢ uziomdw zmierzona na zacisku
probierczym nie moze by¢ wieksza od 30 (2

Po zakoriczeniu robdt, a przed przekazaniem linii oswietleniowej do eksploatacji nalezy dokonac pomiarow
ochronnych opornosci izolacji oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Ponadto zalecam dokonanie pomiardw natezenia osSwietlenia . Pomiar ten nalezy wykonywac po uptywie co
najmniej 0,5 godziny od wtqczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100
godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i
jakichkolwiek obiektow moggcych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas
nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, sSniezyca, unoszqcy sie kurz itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywac przyrzqgdow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac¢ za pomocq luksomierza wyposazonego w urzqdzenie do
korekcji kqtowej, a element swiattoczuty powinien posiadac urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie
podczas pomiaru. Pomiary przeprowadzac dla punktow jezdni zgodnie z PN-E-02032.
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Sygnalizacja uliczna na terenie MIRD.

Ocynkowane stupki z sygnalizatorami na przejsciu zlokalizowano bezkolizyjnie, z zachowaniem wymagan norm i

obowiqzujgcych przepisow, ( Dziennik Ustaw nr 220 ).

Uzytkowanie urzgdzen sygnalizacyjnych odbywa sie bezobstugowo z uwzglednieniem okresowo prowadzonych

prac konserwatorskich i prac zwigzanych z usuwaniem awarii. Projekt opracowano przy zastosowaniu

rozwiqzan typowych dla tego rodzaju obiektow.

Zasilanie sygnalizacji Swietlnej przejs¢ dla pieszych w obrebie MRD w Lubaszu zaprojektowano z projektowanej

szafki sterujqgcej sygnalizacji wzbudnej , zasilanej z istniejgcej, szafki oswietleniowej SOU, pokazanej na planie

sytuacyjnym.

Sterownik.

Dobrang zgodnie z wytycznymi organizacji ruchu, szafke sygnalizacji ulicznej SSU dla przejs¢ dla pieszych np.

typu MSR/ PDP wyposazyé¢ w 3 grupy sygnalizacyjne, 2 kotowe i 1 pieszq , wejscia przyciskéw dla pieszych z

potwierdzeniem 24V.

Zaleca sie zastosowanie w sterownikach Sciemniaczy do obnizania napiecia swiecenia sygnalizatorow w

godzinach nocnych. W sterowniku zastosowano zabezpieczenia réznicowo - prqgdowe.

Zaleca sie aby zastosowany sterownik spetniat nastepujgce wymagania :

e  konstrukcja 2-procesorowa - osobno funkcjonujgce niezalezne minikomputery sterowania i nadzoru

e 2 dziatajgce niezalezne tory pomiaréw prgddw i napie¢ na pakietach wykonawczych,

e oba minikomputery sterowania i nadzoru 32-bitowe,

e ma posiadac mozZliwos¢ realizacji sterowania cyklicznego, grupowego,

e ma posiadac wyposazenie w modemie GSM,

e zdublowane ukfady pomiaréw prgdow | napie¢ w torach sygnatow swietlnych (osobne
uktady pomiarowe dla toréw sterowania i nadzoru),

e ma nadzorowac obcigzenie wszystkich sygnatow czerwonych w grupach wykonawczych i w przypadku
stwierdzenia wystgpienia zmian o okreslong wartos¢ od wstepnie zmierzonych parametrow, podejmuje
dziatania zgodne z okreslonymi przez uzytkownika procedurami (np. przechodzi w stan swiatfa zéftego
migajgcego, wyswietla komunikat na pulpicie sterownika,

e wbudowany nadzor maksymalnego czasu oczekiwania przez zgtoszenie na sygnat zielony
(przekroczenie wartosci granicznej winno powodowac przejscie do realizacji harmonogramu awaryjnego),

e ma nadzorowac poprawnosc pracy detektorow ruchu i wejs¢ przyciskow dla pieszych,

e praca w systemie koordynacji z realizacjq okien czasowych,

e obudowa aluminiowa z 5 letnig gwarancjq ,

Sygnalizacja Swietina na przejsciu dla pieszych .

Opracowany projekt na tym przejsciu dla pieszych przewiduje sygnalizacje Swieting wzbudng, polegajgcq na

wykorzystaniu przyciskow dla pieszych, jako Srodka detekcji. System ten reaguje na zgtoszenia przyciskiem

pieszych na przejsciach. Rodzaje sygnalizatorow sygnalizacji oraz ich rozmieszczenie, ustalic w projekcie
organizacji ruchu.

Na przejsciu dla pieszych, zastosowano 2 stupki 4,2m dla zamocowania sygnalizatorow kotowych i pieszych .

Oba stupki z wnekami kablowymi do wprowadzenia kabli i montazu listew zaciskowych. Stupki sygnalizacyjne

nalezy stosowac wyfgcznie ocynkowane ogniowo.

Przy montazu sygnalizatorow pamieta¢ nalezy o zachowaniu skrajni poziomej komor sygnalizacyjnych od

krawedzi jezdni, zgodnie z Dziennikiem Ustaw nr 220.

Dla pieszych przewidziano przyciski sensorowe, bez mechanicznych elementéw zgtoszenia sygnatéw, z

potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia na diodach LED. WSszystkie napiecia wystepujgce w przyciskach < 24V.

Przewody prowadzone do przyciskow, ze wzgledu na napiecie pracy zestyku i potwierdzenia 24V DC, sq

oddzielne od prowadzonych przewoddw do sygnalizatorow na napiecie 230 V.

Pofqczenia we wnekach wykonac za pomocq ztqczy listwowych, np. typu WAGO : Potgczenia latarni wykonac

przewodami YDY 4 (3) x 1,5 mm’.

Wszystkie obwody sygnalizacji Swietlnej wykonac¢ miedzianymi kablami sterowniczymi, wielozytowymi, w

powtoce polwinitowej typu YKSY o przekroju zyt 1,5 mm2, utoZonymi w kanalizacji kablowe;j .

Dla ruchu kotowego przewidziano komory sygnalizacyjne z mocowaniem dwupunktowym o srednicy soczewek 3

x @ 300, dla sygnalizatoréw pieszych 2 x @200 lub odpowiedniki ustalone z inwestorem .

Zaleca sie zastosowanie wszystkich sygnalizatorow z wktadami LED.

Dodatkowe uziemienie o opornosci R < 30 Q - poprzez ztqgcze kontrolne - wykonac¢ przewodem ochronnym PE w

sterowniku . Od stupkow jako przewdd ochronny PE, nalezy wykorzystac¢ wolng zyte kabla sygnalizacyjnego.
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Przyciski na przejsciach dla pieszych nalezy umieszczac¢ na stupkach od strony chodnika, na wysokosci 1,20 m.
Rozmieszczenie urzqdzen sygnalizacji swietlnej, pokazano na planie sytuacyjnym EL 01 .

Ochrona przed korozjg

Zgodnie z instrukcjg KOR/3 Srodowisko, w ktérym bedq pracowaty urzqdzenia sygnalizacyjne kwalifikuje sie do
IV klasy. Fundamenty betonowe nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem agresywnym wdd przez dwukrotne
pokrycie ich abizolem na zimno.

Catos¢ robdt wykonac zgodnie z obowigzujgcymi PBUE, normami PN-E oraz przepisami BHP.

Zabudowe uktadu sygnalizacji na przejsciach dla pieszych zlecic¢ firmie posiadajgcej doswiadczenie w zakresie
budowy takiej instalacji .

Ochrona przeciwporazeniowa
Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi oraz przepisami zawartymi w  P.B.U.E. oraz innych
obowiqzujgcych przepisach, jako system dodatkowej ochrony od porazen projektuje sie :

SAMOCZYNNE WYtACZENIE ZASILANIA

Uziemieniu podlegajq :
Szyna PEN szafki oswietleniowej ,,SO” i ,,SSU” : - Ry < 30 [Q]
Stupy oswietleniowe : - Ry < 30 [Q]

Podtgczeniu do szyny "PEN" podlegajq :

Metalowe konstrukcje stupdw oswietleniowych oraz konstrukcja oprawy oswietleniowej . Tak stup jak i oprawa
oswietleniowa wyposazone sq fabrycznie przez producentow w zacisk przeznaczony wytqgcznie do tego celu.
Uziemienia i zerowanie wymienionych wyzej urzqdzen nalezy wykonac zgodnie z opisami i rysunkami w
katalogach producentow .

Uwagi Koricowe
Ze wzgledu na mozliwos¢ etapowania inwestycji oraz na duZy zakres prac zezwala sie na sukcesywne

montowanie projektowanego oswietlenia. Nalezy kierowac sie przy tym zasadq , ze w przypadku nie
montowania ktdregos ze stupow oswietleniowych, w jego miejscu nalezy pozostawi¢ odpowiedni zapas kabla.
Umozliwi to pdzniejsze bezproblemowe zamontowanie stupa po uzyskaniu srodkéw finansowych na dalsze
etapy budowy.
Dopuszcza sie zastosowanie stupow oswietleniowych oraz opraw oswietleniowych réwnowaznych, to jest o
podobnych parametrach technicznych i eksploatacyjnych .
Nazwy wtasne produktéw oraz nazwy producentow zawarte w niniejszym projekcie zostaly podane jako
przyktadowe. Dopuszczalne jest zastosowanie materiafow i produktow innych niz podane, jednak z
zachowaniem wszystkich istotnych parametrow i rozwiqzan jako rownowazinych lub takich , ktorych jakos¢
nie bedzie gorsza niz podana w projekcie.
Przed rozpoczeciem robdt nalezy zapoznac sie szczegotowo z uzyskanymi uzgodnieniami Instytucji Branzowych
oraz sposobem kontaktu z nimi. Ze wzgledu na istniejgce , czynne uzbrojenie podziemne na trasie
oswietleniowej linii kablowej nn prace nalezy wykonywac przy zachowaniu szczegdlnej ostroznosci , prace
nalezy wykonywac recznie przy zachowaniu szczegdlnej ostroznosci.
Ponadto nalezy dokonac nastepujqcych prac i ustalen :

e Odtworzy¢ i wyznaczyc¢ w terenie trase linii kablowej nn 0,4 kV i miejsca posadowienia stupow

e Ustali¢ miejsca kolizyjne

o  Wyprzedzajqgco ustali¢ z zainteresowanymi instytucjami terminy oraz technologie wykonania skrzyzowarn

o Wykonac przekopy probne w celu ustalenia istniejgcego uzbrojenia podziemnego
Catosc robot nalezy wykonac zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami, normami, zarzqdzeniami i uzgodnieniami
branzowymi, tam gdzie to konieczne nalezy zapewnic¢ sobie nadzor przedstawicieli branz, ktdrych urzqdzenia
kolidujg z projektowanymi urzqdzeniami. Po wykonaniu opisanych w projekcie prac, wybudowaniu
projektowanej linii kablowej niskiego napiecia 0,4 kV wraz ze stupami oswietleniowymi, nalezy powiadomic
Inwestora celem dokonania sprawdzenia technicznego i wydania decyzji o zatqczeniu urzqdzen pod napiecie.
Po wybudowaniu odcinkéw linii kablowych zaleca sie wykonanie préoby napieciowej izolacji linii. Probe
napieciowq izolacji linii kablowej nn zbudowanej z odcinkéw 5-zytowego kabla typu YAKXS-0,6/1 kV nalezy
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wykonac doprowadzajgc napiecie probiercze state lub wyprostowane o wartosci 6,5 kV nieprzerwanie w ciggu

20 minut kolejno :

a) Pomiedzy dwie potgczone ze sobq, przeciwlegte ( w przekroju kabla) zyty fazowe a Zyte PEN potgczong z
trzeciq zytq fazowq kabla

b) Pomiedzy wszystkie potgczone ze sobq Zyty kabla a ziemie otaczajgcqg utozony kabel, przy czym potgczenie
Zrddta napiecia probierczego z tq ziemiq stanowi¢ moze np. pret stalowy wbity na czas proby w grunt na
gfebokosc co najmniej 1,5 m w poblizu korica badanej linii.

Po prébie wg a) i po probie wg b) linie nalezy roztadowad, zwierajgc potgczone z zytami kabla lub z tymi zytami i

uziemieniem zaciski Zrodta napiecia probierczego na czas co najmniej 10 sekund.

Wraz z pismem o dokonanie Odbioru Technicznego jednostce sprawdzajgcej (Inwestorowi) nalezy przedstawic

nastepujgce dokumenty odbiorowe :

protokot z pomiaru rezystancji uziemienia stupow

protokdt z pomiaru rezystancji izolacji odcinkéw kablowych

pomiar ochrony przeciwporazeniowej dla stupéw na ktérych zabudowane sq oprawy
oswietleniowe

protokot z dokonanej proby napieciowej kabli nn

egzemplarz dokumentacji powykonawczej

protokoty odbioru z przedsiebiorstwami branzowymi

aktualny wyrys geodezyjny powykonawczy linii kablowej wraz ze stupami

Prowadzenie budowy bedqcej przedmiotem niniejszego opracowania zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami i
normami w tym zakresie nie spowoduje :

Zagrozenia bezpieczenistwa ludzi i mienia

Pogorszenia stanu srodowiska naturalnego

Pogorszenia warunkdéw zdrowotno — sanitarnych

Wprowadzenia , utrwalenia bgdZ zwiekszenia ograniczen lub ucigzliwosci dla terenow
sgsiednich.

MIASTECZKO RUCHU DROGOWEGO - BRANZA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

11



