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Opis techniczny

1. ZaKkres opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt budowlany przebudowy uktadu technologicznego stacji
uzdatniania wody w miejscowos$ci Lubasz. Istotnym celem zadania jest zwigkszenie przepustowosci
i wymiana urzadzen technologicznych na bardziej niezawodne i1 nowoczesne. Obecnie stacja

zasilana jest z pobliskiej stacji transformatorowe;.

I1. Opracowanie obejmuje:

einstalacj¢ elektryczng gniazd wtykowych i o§wietlenia,
e instalacj¢ technologiczna,

e rozdzielnice elektryczna,

II1. Podstawa opracowania:

Projekt opracowano na podstawie:
e projektow technologicznych,
e uzgodnienia branzowe,
e projektow konstrukeji,
e wizja lokalna w terenie,
e warunki techniczne przylaczenia,
e katalogi aparatury zastosowanej w projekcie,

e obowigzujacych norm 1 przepisow,

IV. Wytyczne dla wykonawcow z branzy elektrycznej
Branza elektryczna zainstaluje dodatkowe pole rozdzielnicy, do ktérego nalezy doprowadzi¢ kanat

instalacyjny oraz szyne¢ PE.

4.1. Warunki techniczne BHP

¢+ Ochrona przed porazeniem elektrycznym, zgodnie z przyjetym na obiekcie uktadem
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sieciowym oraz normg PN/E-05009.
- po zamontowaniu instalacji ochronnej,
- wtrakcie eksploatacji instalacji AKPiA, co najmniej raz na rok.
* Osoby zatrudnione przy eksploatacji oraz wykonujace prace konserwacyjne lub
remontowe urzadzen i instalacji elektrycznych AKPiA winny:
- by¢ przeszkolone w dziedzinie eksploatacji i konserwacji urzadzen elektrycznych
do 1 kV,
- znac szczegblowo niniejszy projekt oraz DTR zwigzanych urzadzen,
- postgpowac zgodnie z :
> wytycznymi w sprawie zasad organizacji i wykonywania prac przy urzadzeniach
elektroenergetycznych w zaktadach przemyslowych zawartych w Przepisach
Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych,
> instrukcjg wspoOlpracy w Zakladowej Shuzby Energetycznej z jednostka
Energetyki Zawodowej,
% Przewody rurowe odprowadzajace czynniki w trakcie przedmuchiwania tras dla
przeplywomierzy i poziomomierzy doprowadzi¢ do miejsc zapewniajacych bezpieczny
1 bezposredni odptyw do $ciekow.
+» Prace konserwacyjne 1 naprawy aparatury regulacyjnej, pomiarowej, sterowniczej
1 sygnalizacyjnej mozna wykona¢ dopiero po:
> odcigciu doptywu czynnikéw energetycznych do tej aparatury,
> odlaczenia napigcia elektroenergetycznego,

« Urzadzenia technologiczne, ktore znajduja si¢ w poblizu, a ktéorych ruch zagraza
bezpieczenstwu wykonania prac przy: montazu, rozruchu konserwacji, naprawie lub remoncie
urzadzen i instalacji AKPiA, nalezy wylaczy¢ z ruchu. W przypadku niemoznosci wytaczenia z
ruchu ww. urzadzen technologicznych nalezy zastosowac¢ inne $rodki zabezpieczajace, ktore

muszg catkowicie zabezpieczy¢ zdrowie 1 zycie ludzkie.

V. Wstep

Stan techniczny istniejacej instalacji elektrycznej nie nadaje si¢ do dalszego wykorzystania.
Konsekwencja tego jest konieczno$¢ wymiany istniejacych urzadzen oraz przebudowy uktadow
zasilania w energi¢ elektryczng. Przeniesione ztacze kablowo-pomiarowe nie podlega niniejszemu

opracowaniu.
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5.1. Charakterystyka obiektu

- Moc zapotrzebowana Pi=80 kW
- Zasilanie - istniejgca linia zasilajaca.
- Uktad sieciowy - TN-C-S
- Napigcie zasilania - U=230/400 V AC 50 Hz
- Srodki ochrony
przeciwporazeniowej - opcjonalnie: izolacja ochronna lub szybkie wytaczanie

zasilania zgodnie z PN-IEC60364-41-2000

- Srodki ochrony
przetezeniowej - bezpieczniki topikowe i samoczynne
wytaczniki nadpradowe zgodnie z PN-IEC60364-43:1999
- Srodki ochrony
przepigciowe;j - 11° - ochronniki przepieciowe klasy ,,C”
zgodnie z PN-IEC60364-4-444:2001
- III° — indywidualnie na bazie ochronnikéw klasy ,,D”
przy wybranych urzadzeniach odbiorczych
np. sterownik, panel operatorski
- Srodki ochrony
odgromowe;j - istniejgca instalacja piorunochronna zgodne z

PN-86/E 05003,0.1

5.2. Przylaczenie do sieci zewnetrznych

Modernizowana stacja uzdatniania wody zasilana bedzie z istniejgcego przylacza, do ktorego
podlaczony jest pomiar zuzycia energii elektrycznej. W tym celu nalezy wprowadzi¢ istniejacy
kabel do rozdzielnicy ,,RZS”. Nastepnie od rozdzielnicy ,,RZS” wykona¢ wewngtrzng instalacje
elektryczng.
Uwagal!
Nie przewidziano ingerencji w uklad stanowigcy wlasno$¢ operatora sieci elektro-energetyczne;.
Wszystkie prace skupione zostaja w RZS stacji uzdatniania wody..

Rozdzielnica gtowna RZS SUW w polu zasilajagcym jest wyposazona w wytacznik gtowny,
przetacznik sie¢-agregat oraz panel regulatora mocy biernej. Pozostale pola to odptywy dla
poszczegolnych odbiornikow SUW. Rozdzielnica glowna RG jest przylaczona do automatycznego

uktadu kompensacji mocy biernej o stopniach 5, 10, 20, 40 kVAr.
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. Pozostate pola to odptywy dla poszczegoélnych odbiornikéw SUW.

Zgodnie z zaleceniami inwestora oprocz zasilania podstawowego projektuje si¢ montaz ukladu
zasilania rezerwowego, ktory stanowi¢ bedzie agregat pradotwoérczy spalinowy w wersji 0 mocy
znamionowe] 123 kVA. Agregat pradotworczy bedzie pracowaé¢ w trybie podtrzymania w
gotowosci do rozruchu, ktory bedzie podtaczany do sieci w sposob automatyczny za pomocag
rozlacznika i bedzie wspotpracowal z fabrycznym ukladem SZR lub rgcznie za pomoca
przetacznika umiejscowionego na elewacji rozdzielnicy RZS. System ten kontrolowaé bedzie stan
zasilania 1 w razie jego zaniku automatycznie przetaczy uktad do pracy z agregatu spalinowego. Po

powrocie podstawowego napiecia zasilania system wroci do stanu wejsciowego.

5.3. Agregat pradotworczy z ukladem automatyki SZR

Zgodnie z zaleceniami inwestora oprocz zasilania podstawowego projektuje si¢ montaz
uktadu zasilania rezerwowego, ktory stanowi¢ bedzie agregat pradotwodrczy spalinowy w wersji
przewoznej o mocy znamionowej 123 kVA. Umieszczony agregat pradotworczy bedzie pracowaé w
trybie podtrzymania w gotowosci do rozruchu, ktéry bedzie podiaczany do sieci w sposob
automatyczny za pomocg roztacznika i bedzie wspotpracowat z uktadem SZR. Przylaczenie zrodia
zasilania podstawowego na rezerwowe odbywac si¢ bedzie za pomoca ukladu automatyki SZR,
ktory bedzie integralng czescig agregatu fabrycznego. System ten kontrolowa¢ bedzie stan zasilania
1 w razie jego zaniku automatycznie przetaczy uktad do pracy z agregatu spalinowego. Po powrocie
podstawowego napigcia zasilania system wréci do stanu wejsciowego. Agregat usadowi¢ na ptycie

fundamentowe;j i potaczy¢ przewodami wedlug wytycznych producenta.

Dane ogdlne:
e Moc maksymalna L.T.P. [kVA] 135,0

Moc maksymalna L.T.P. [kW] 108,0
Moc znamionowa P.R.P. [kVA] 123,0
Moc znamionowa P.R.P. [kW] 98,0
Prad znamionowy P.R.P [A] 178,0
Czestotliwos¢ [Hz] 50

Napigecie [V] 400

Emisja spalin: non-emission

Rodzaj paliwa: Diesel (EN 590)

5.4. Rozdzielnica ..RZS”

W projekcie dobrano rozdzielnice gtowng ,,RZS” z mat. alu-cynk w wersji wolnostojacej o
wymiarach 2000 x 1600 x 600mm. typu SAREL SPECJAL .

Lokalizacj¢ rozdzielnicy przedstawiono na rys .1
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Rozdzielnice montowac zgodnie ze schematem przedstawionym na rysunkach branzowych.

Do szafy tej wprowadzone bgdg instalacje elektryczne zwigzane z praca urzadzen technologicznych
SUW. Zamontowana aparatura w obudowie musi by¢ utrzymana w stopniu ochrony przynajmnie;j
IP-54. Zamontowana aparatura powinna by¢ wysokiej klasy, renomowanych producentéw. Na rys.
2 znajdowac si¢ beda elementy wykonawcze ochrony przetezeniowej, przepigciowej oraz
przeciwporazeniowej wewnetrznych obwodow instalacji elektrycznej stacji SUW.

Wszystkie obwody odbiorcze zaprojektowano bezposrednio z zaciskéw zabezpieczen.
Rozdzielnica podzielona jest na dwie sekcje, ktore bedzie mozna przetaczy¢. Realizowac to bedzie
mozna za pomocg roztgcznika sekcyjnego typu NZM.

Przewody ochronne ,,PE” podtaczy¢ nalezy do wspdlnego zacisku w tablicy.

Dobrano zabezpieczenia réoznicowopradowe oraz przetezeniowe, ochronniki i odgromniki kl. B,C.
Projektowana rozdzielnica RZS zasilana zostanie przez doprowadzone trasami kablowymi kablem

YKY 5x95mm? z szafki pomiarowej umiejscowionej w granicy dziatki.

5.5. Wewnetrzne instalacje elektryczne

Projektuje si¢ utlozenie kabli zasilajacych 1 kabli sterowniczych w wydzielonych korytach
kablowych. Koryta kablowe beda perforowane oraz zamknigte pokrywami i wykonane z PCV.
Sposob montazu koryt kablowych umozliwia¢ bedzie swobodny montaz dodatkowych kabli
w przysztosci.

Kazdy kabel zostanie zamocowany do koryta za pomocg niemagnetycznej opaski co 2 metry
na odcinkach poziomych oraz co 1 metr na odcinkach pionowych. Wszystkie kable ukladane w
korytach kablowych i1 kanatach kablowych na catej dlugos$ci oznaczone beda opaskami w odstgpach
nie wiekszych niz Sm, przy wejsciach do przepustéw, kanatow oraz na poczatku i koncu linii. Tre$¢
opisu opaski zawiera¢ bedzie: symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabla wraz z podaniem
napigcia znamionowego linii, znak uzytkownika, rok ulozenia, okreslenie poczatku i konca linii
kablowe;.

W ramach prowadzonych robdt dokonane zostang naprawy uszkodzen wszelkich
istniejagcych mediéw, w tym nie zlokalizowanych pierwotnie urzadzen podziemnych i innych,
wyniktych w czasie wykonywania robot, przy wykorzystaniu materialdw, z jakich zostaty one
wykonane lub o podobnych parametrach technicznych.

Do zasilania instalacji odbiornikéw technologicznych energii zostang wykorzystane kable YKYzZo
o zytach wyltacznie miedzianych oraz izolacji 0,6/1kV (dla napigcia znamionowego urzadzen

UN=400/230V). Kazdy kabel bedzie posiadal wydzielong zyte ochronng PE o przekroju nie
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mniejszym od przekroju przewodow fazowych. Wykorzystywanie ekranu kabla jako przewodu PE
lub PEN jest zabronione.

Natomiast dla odbiornikéw zasilanych z przemiennikéw czestotliwosci zastosowane zostang
dedykowane przewody ekranowane oraz dtawice przy zachowaniu pelnej kompatybilnosci EMC.
Przewody przeznaczone bedg do pracy w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, odporne na UV

oraz beda miaty mozliwos$¢ uktadania na zewnatrz, a takze bezposrednio w ziemi.

5.6. Instalacja oSwietlenia elektrycznego

Instalacja o$wietlenia zostala zaprojektowana zgodnie z wytycznymi normy PN-EN12464-1.
Minimalne nat¢zenie o$wietlenia dla pomieszczen hali przyjeto na poziomie 3001x. Dla obliczenia
ilosci opraw zastosowano metode sprawnosci. W pomieszczeniach zaprojektowano rozmieszczenie
przemystowych opraw oswietleniowych 2x36W. Czeg$¢ opraw oswietleniowych zostanie
wyposazona w moduty podtrzymujace zasilanie przez jedng godzine w przypadku zaniku zasilania
podstawowego. Instalacja o$wietlenia zostanie wykonana przewodami YDYzZo 3x1,5mm?, o
napi¢ciu znamionowym izolacji 750V. Obwody oswietleniowe wykona¢ przewodami YDY ;o
1.5mm? w ilosciach zyt przedstawionych na rysunkach E02.

Zaprojektowane oprawy oswietleniowe zamontowac na stropie, ktore podlaczy¢ nalezy przewodami
3x1.5mm?, montowanych w rurach instalacyjnych RVS 16. Zatgczanie obwodéw oéwietleniowych
odbywac si¢ bedzie za pomocg tacznikdéw o stopniu ochrony IP 54 na wysokosci 1.5 m od posadzki.
Laczenia poszczegdlnych odgatezien danego obwodu nalezy wykorzysta¢ kostki tagczeniowe. Kable
wprowadzi¢ do szaf sterujacych i zasilajacych. Zasilanie obwodow zabezpieczy¢ wytacznikiem
instalacyjnym w rozdzielnicy modutowej RO zasilang z rozdzielnicy RZS przewodem YKY
S5x4mm?2.

Typ opraw oswietleniowych 1 miejsce ich zainstalowania przedstawiono na rys.E02

Zaprojektowane polozenie lamp ma na celu o$wietli¢ newralgiczne punkty SUW.

5.7. Instalacje gniazd wtykowych

Do instalacji gniazd wtykowych 230 1 400V AC projektuje si¢ zastosowanie odpowiednich gniazd
hermetycznych. Wewnatrz stacji gniazda wtykowe nalezy wykona¢ na wysokosci 1,2m od poziomu
posadzki. Obwody gniazd wtykowych ogolnego stosowania wykona¢ przewodami YDYzZo
3x2.5mm?.

Obwody 3-fazowe stacjonarne przytaczone na stale nalezy wykona¢ przewodami YDYZo 5x

2,5mm?, zgodnie z zaleceniami na planach instalacyjnych rys. EO1.

10
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Do wszystkich punktéw odbiorczych wraz z oprawami o$wietleniowymi oprocz zyt fazowych 1
neutralnych ,,N” nalezy doprowadzi¢ zyty ochronne ,,PE” , ktére nalezy podtaczy¢ w ,,RO” do
zacisku ochronnego ,,PE”. W gniazdach wtyczkowych przewod ,,PE” nalezy podtaczy¢ do bolca
uziemiajacego, a w oprawach oswietleniowych do zaciskow ochronnych.

We wszystkich pomieszczeniach zastosowac osprzet o klasie IP 54.

Gniazda i wylaczniki instalacyjne zamontowaé na wysokosci 1.5 m od posadzki.

Obwody technologiczne zasilajace urzadzenia takie, jak sprezarki, pompy itp. wyprowadzic nalezy
z rozdzielni ,,RO”.

Obwody poprowadzi¢ korytkami kablowymi firmy. Kable wprowadzi¢ do szaf sterujacych i
zasilajacych. Zasilanie obwodow zabezpieczy¢ wylacznikiem instalacyjnym w rozdzielnicy

modutowej RO zasilang z rozdzielnicy RZS przewodem YKY 5x4mm?2.

11



Stacja Uzdatniania Wody w m. Lubasz — instalacje elektryczne

NENTECH s.c. Karol Szambelaniczyk, Lukasz Weber

VI. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. Instalacja elektryczna urzadzen

Instalacja elektryczna w projektowanym pomieszczeniu filtrow poprowadzona zostanie w
korytach kablowych PCV. Koryta bedag zamontowane do $cian w sposob systemowy zachowujac
normatywne odstepy uchwytow zgodnie z zaleceniami producenta. Odejscia do urzadzen zostang
prowadzone w korytkach PCV lub w rurkach instalacyjnych w zaleznos$ci od ilosci przewodow
w nich prowadzonych, a w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne w rurkach

ochronnych. W zaleznosci od potrzeb i mozliwosci wykorzystane zostang istniejgce trasy kablowe.

2. Instalacja uziemiajaca i wyrownawcza

Wszystkie cze$ci przewodzace takie jak ramy metalowe korpuséw pomp i silnikdw,
metalowe rurociagi, metalowe elementy konstrukcji budynkoéw, metalowe obudowy, ostony,
barierki oraz inne metalowe elementy na ktdrych moze si¢ pojawi¢ niebezpieczne napigcie zostang
przytaczone do gléwnej szyny uziemiajacej. Metalowe ramy montazowe silnikow 1 innych urzadzen
elektrycznych zabudowanych trwale bgda uziemione w minimum 2 miejscach. W miejscach trudno
dostepnych potaczenia wyréwnawcze wykonane zostang przewodem LgY 16mm?.

Dla metalowych rurociagdw w przypadku stosowania potaczen komierzowych dla kazdego
potaczenia zostang wykorzystane 2 przeciwlegle sruby kotnierza o odpowiednim przekroju wraz z
dedykowanymi podkladkami przebijajacymi izolacj¢. Alternatywnie zastosowany zostanie
dodatkowy mostek w postaci przewodu Cu o przekroju 16mm?.

Instalacje potaczen wyrownawczych 1 uziemiajace zostang zabezpieczone przed

uszkodzeniami mechanicznymi oraz uszkodzeniem na skutek korozji.

5. Wewnetrzne trasy kablowe

Projektuje si¢ utlozenie kabli zasilajacych 1 kabli sterowniczych w wydzielonych korytach
kablowych. Koryta kablowe beda perforowane oraz zamknigte pokrywami i wykonane z PCV.
Sposob montazu koryt kablowych umozliwia¢ bedzie swobodny montaz dodatkowych kabli
w przysztosci.

Kazdy kabel zostanie zamocowany do koryta za pomocg niemagnetycznej opaski co 2 metry

na odcinkach poziomych oraz co 1 metr na odcinkach pionowych. Wszystkie kable uktadane w
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korytach kablowych i kanatach kablowych na catej dlugosci oznaczone beda opaskami w odstepach
nie wigkszych niz 5m, przy wejsciach do przepustow, kanatow oraz na poczatku i koncu linii. Tres¢
opisu opaski zawiera¢ bedzie: symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabla wraz z podaniem
napigcia znamionowego linii, znak uzytkownika, rok ulozenia, okreslenie poczatku i konca linii
kablowe;.

W ramach prowadzonych robdt dokonane zostang naprawy uszkodzen wszelkich
istniejacych mediéw, w tym nie zlokalizowanych pierwotnie urzadzen podziemnych i innych,
wyniklych w czasie wykonywania robot, przy wykorzystaniu materiatow, z jakich zostaty one

wykonane lub o podobnych parametrach technicznych.

6. Zewnetrzne trasy kablowe

Kable uktadane bedg w ostonie DVK w rowie kablowym o gtebokosci 0,7 m na podsypce
piasku o grubos$ci nie mniejszej niz 10cm. Nastepnie kable zostang przysypane warstwa piasku tej
samej grubos$ci 1 warstwg gruntu rodzimego o grubosci 10cm. Wzdluz kabli utozona zostanie folia
oznacznikowa z tworzywa koloru niebieskiego. Kable utozone w ziemi beda zaopatrzone na calej
dhugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone w odst¢pach nie wigkszych niz 10 m, oraz w

miejscach charakterystycznych np.: przy skrzyzowaniach itp.

7. Kable zasilajace i sterownicze

Do zasilania instalacji odbiornikéw technologicznych energii zostang wykorzystane kable
YKYZo o zylach wylacznie miedzianych oraz izolacji 0,6/1kV (dla napigcia znamionowego
urzadzen UN=400/230V). Kazdy kabel bgdzie posiadatl wydzielong zyt¢ ochronng PE o przekroju
nie mniejszym od przekroju przewodoéw fazowych. Wykorzystywanie ekranu kabla jako przewodu
PE lub PEN jest zabronione.

Natomiast dla odbiornikéw zasilanych z przemiennikdéw czestotliwosci zastosowane zostang
dedykowane przewody ekranowane oraz dtawice przy zachowaniu pelnej kompatybilnosci EMC.
Przewody przeznaczone bedg do pracy w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, odporne na UV

oraz beda miaty mozliwos$¢ uktadania na zewnatrz, a takze bezposrednio w ziemi.

8. Ochrona przeciwporazeniowa

Projektowany system ochrony od porazen pradem elektrycznym bedzie zapewniat

samoczynne dostatecznie szybkie wylaczenie zasilania przy pomocy urzadzen ochronnych
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przetezeniowych 1 réznicowo-pragdowych oraz potaczen wyréwnawczych.

Nastawy zabezpieczen zwarciowych i1 przecigzeniowych nastawione zostang w czasie prac
rozruchowych, uwzgledniajac faktyczne warunki rozruchu silnika pomp. Ochronie podlegaja
wszystkie dostepne czgsci przewodzace w postaci: czesci metalowych urzadzen nie bedacych pod

napigciem w czasie normalnej pracy, metalowych konstrukcji podtrzymujacych.

VILI. Instalacja technologiczna
Instalacja technologiczna zasilana jest z szafy rozdzielczo-sterujgcej SUW. Instalacje

technologiczng uktada¢ w kanatach, korytkach kablowych wzdluz najkroétszej drogi od szafy do
odbiornika, zgodnie z projektem. Odejscia z koryt kablowych wykona¢ w rurach z tworzywa
sztucznego. Kable wprowadzi¢ do szafy rozdzielczej przy pomocy odpowiednich diawikow. Kable 1
przewody powinny by¢ odpowiednio oznakowane. Obwody prowadzi¢ trasami kablowymi

przedstawionymi na rys. E 03.

VIII. Urzadzenia AKPiA

W zabudowie urzadzen pomiarowych nalezy uwzgledni¢ dostgpnos¢ dla obstugi i serwisu w celu

szybkiego demontazu. Podczas wykonania instalacji nalezy przewidzie¢ oslony mechaniczne.

Zainstalowane urzadzenia nalezy wyposazy¢ w standardzie sygnatu wyjsciowego 4-20 mA .

2. Instalacja pomp glebinowych

Jako pompy glebinowe na terenie SUW przewidziano istniejgcg instalacje pomp studni nr. 1,2,3. Do
instalacji wykorzystane zostang nowe przewody zasilajace, sterownicze i sygnalowe. Uktady
powinny mie¢ r¢czne zalgczanie silnikow pomp do pracy, z mozliwoscia wyboru stanu pracy
automatyczna — r¢czna. Wymagane pomiary: lustro statyczne, dynamiczne, cluvo - zabezp. przed

suchobiegiem, przeptyw, ci$nienie, otwarcie wlazu.

3. Instalacja sprezarki.

e Dobrano sprezarke o mocy 2,2 kW. Sterowanie praca spr¢zarki odbywa si¢ w sposob
automatyczny na podstawie utrzymywania zadanego, stalego parametru ci$nienia.
Zabezpieczenie urzadzenia oraz przewodu zasilajacego usytuowane jest w rozdzielnicy
RZS. Podlaczenie przewodow zasilajacych nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi

podanymi w DTR sprezarek.
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Dobrano jednag sprezarke o mocy 2,2 kW, ktorej zadaniem begdzie napowietrzanie i zasilania
napedéw pneumatycznych. Instalacje poprowadzi¢ nalezy przewodem YKYi 5 x 2,5mm?’.

Urzadzenie oraz przewod zabezpieczy¢ nalezy zabezpieczeniem nadpradowym S303 16A.

4. System plukania filtrow

Projektuje si¢ uktad do ptukania filtrow sktadajacy si¢ z 2 pomp o mocy 5,5 kW kazda. Zasilanie
zostanie doprowadzone trasami kablowymi kablem OLFLEX CLASSIC 110 Black 4G6 z
rozdzielnicy glownej RZS, gdzie zamontowane zostang uktady zabezpieczajace dla dwdoch pomp
phuczacych zasilanych przez uktady przemiennikow czgstotliwosci i dmuchawa o mocy 5,8 kW.
Zasilanie zostanie doprowadzone trasami kablowymi kablem OLFLEX CLASSIC 110 Black 4G6 z
rozdzielnicy gtownej RZS, a takze dla zaworéw pneumatycznych zespotlu filtrow oraz dla

dozownika chloru.

5. Zasilanie i sterownie praca pomp zestawow pomp.

Pompowanie sieciowe jest ostatnim elementem technologii stacji uzdatniania wody. Na SUW
dobrano pompy z fabryczna rozdzielnica zasilajagco -sterowniczg. Wszystkie pompy o mocy
znamionowej 7,5 kW kazda. Do zasilania uktadu pompowego na odcinku rozdzielnica RZT —
szafka sterownicza zestawu pomp RF ulozony zostanie przewéd OLFLEX CLASSIC 110 Black
4G35mm?.

Rozdzielnica fabryczna umiejscowiona bedzie przy pompach. Zasilanie zostanie doprowadzone do
rozdzielnic nowymi trasami kablowymi, kablem OLFLEX CLASSIC 110 Black 5G35
z rozdzielnicy gldwnej RZS Zadaniem rozdzielnicy bedzie automatyczne wysterowanie kazdej z

pomp o sumarycznej mocy 37,5kW — 5x7,5kW kazda.
6. Chlorator

W uktadzie technologicznym przewidziano zastosowanie jedna pompa dozowania podchlorynu

sodu o wydajnosci 2,5 I/h. Urzadzenia te zostang umieszczone w miejscu usytuowanym na rysunku
technologicznym. Instalacje nalezy poprowadzié¢ przewodem YDY 3 x 1,5 mm? . Pompa zasilana

bedzie z rozdzielnicy gtownej RZS sterowanie z szafy sterujace;.

7. Ochrona przetezeniowa
Ochron¢ przed zwarciem oraz przepigciami zapewnia si¢ przez zastosowanie odpowiednich

zabezpieczen topikowych i samoczynnych.

7.1. Kable zasilajace i sterownicze

Do zasilania instalacji odbiornikow technologicznych energii zostang wykorzystane kable YKYzZo
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o zytach wyltacznie miedzianych oraz izolacji 0,6/1kV (dla napigcia znamionowego urzadzen
UN=400/230V). Kazdy kabel bedzie posiadal wydzielong zyt¢ ochronng PE o przekroju nie
mniejszym od przekroju przewoddéw fazowych. Wykorzystywanie ekranu kabla jako przewodu PE
lub PEN jest zabronione.

Natomiast dla odbiornikéw zasilanych z przemiennikow czgstotliwosci zastosowane zostang
dedykowane przewody ekranowane oraz dtawice przy zachowaniu peinej kompatybilnosci EMC.
Przewody przeznaczone bgda do pracy w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, odporne na UV

oraz bgda mialy mozliwos$¢ uktadania na zewnatrz, a takze bezposrednio w ziemi.

8. Ochrona przeciwporazeniowa
Prawie wszystkie elementy tablic rozdzielczych wykonane s3 z materialow izolacyjnych.

Przewodzace cz¢sci robocze ostoniete sg izlolacjg roboczg lub ostonami izolacyjnymi
zapewniajacymi stopien ochrony IP 67. Jako ochrone przeciwporazeniowa w obwodach
odbiorczych nie bedacych w klasie II ochronnosci, przewiduje si¢ samoczynne wytaczanie zasilania
w czasie T < 0,2s z wykorzystaniem bezpiecznikéw topikowych lub samoczynnych wytacznikow
nadmiarowopradowych w uktadzie sieciowym TN-S. Nalezy zabezpieczy¢ wszystkie obwody
wytacznikami ochronnymi, roznicowopradowymi. Dla gniazd wtyczkowych 1 o§wietlenia
zastosowano cztony o pradzie roznicowym 30mA, ktére chronig przed porazeniem poprzez dotyk
bezposredni. Zapewni to zadziatanie zabezpieczenia nadpradowego, szczeg6lnie w obwodach o
zblizonych minimalnych pradach zwarcia jednofazowego do pradow wylaczeniowych dla czasu

0,2s. Skuteczno$¢ zadziatania zabezpieczen przy zwarciu nalezy sprawdzi¢ pomiarem.

9. Ochrona przepieciowa
W celu ochrony przepigeciowej w uktadzie rozdzielczym zastosowano ochronniki przepigeciowe

DEHN guard klasy C, zamontowanych w rozdzielnicy ,,RG” zapewniajacy redukcje przepigc¢ do
poziomu 1,5 kV. Jako nastgpny stopien ochrony przepigciowej zastosowano ochronniki klasy D,

ktére nalezy zamontowa¢ indywidualnie przed ,,czutymi odbiornikami” tj. np. sterowniki.

10. Uklady uziomowe instalacji ochronnej - Instalacja uziemiajaca i
wWyrownawcza.
Wszystkie czgsci przewodzace takie jak ramy metalowe korpuséow pomp i silnikéw,

metalowe rurociggi, metalowe elementy konstrukcji budynkéw, metalowe obudowy, ostony,
barierki oraz inne metalowe elementy na ktérych moze si¢ pojawi¢ niebezpieczne napigcie zostang

przylaczone do gtéwnej szyny uziemiajacej. Metalowe ramy montazowe silnikéw 1 innych urzadzen
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elektrycznych zabudowanych trwale bgda uziemione w minimum 2 miejscach. W miejscach trudno
dostepnych potaczenia wyréwnawcze wykonane zostang przewodem LgY 16mm?.

Dla metalowych rurociagdw w przypadku stosowania potaczen komierzowych dla kazdego
potaczenia zostang wykorzystane 2 przeciwlegle $§ruby kotnierza o odpowiednim przekroju wraz z
dedykowanymi podkladkami przebijajacymi izolacj¢. Alternatywnie zastosowany zostanie
dodatkowy mostek w postaci przewodu Cu o przekroju 16mm?.

Instalacje potaczen wyrownawczych 1 uziemiajace zostang zabezpieczone przed

uszkodzeniami mechanicznymi oraz uszkodzeniem na skutek korozji.

11. Obliczenia mocy zainstalowanej
A) Zapotrzebowanie na o§wietlenie stacji.

1. Oswietlenie wnetrz.
Pi=1,2 kW
Pz=1,05 kW
5 0,2;’(-)3,95 =484
2. Os$wietlenie terenu.
Pi=0,8 kW
5 0,23()?%,95 =284
B) Gniazda wtykowe.
Pi=3,0 kW
5 0,2;?0,8 =784
C) Odbiory sitowe zainstalowane w stacji.
Gniazda wtykowe 3-fazowe.
Pi=3,0 kW
Pz=1,8 kW
_ 1,8
30407

I, =3,714

E) Sprezarka
Pi=2,2 kW
Pz=22 kW
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_ 2,2
~J304-08
F) Dmuchawa
Pi=5_8 kW
Pz=5,8 kW

_ 5,8
* 30408
G) Pompa ptuczaca
Pi=5,5kW
Pz=5,5kW

— 5’5 —
30408
H) Zestaw sieciowy
Pi=37,5kW
Pz=30 kW

~ 30
J3.0,4-0,8

I, = 4,034

1 =16,34

1 16 4

1, = 54,54

I) Pompa dozujaca podchloryn
Pi=0,5 kW
Pz=0,45 kW

_ 0,05
~J304-08
o) Odbiory AKPiA.
Pi=0,8 kW

B) Odbiory grzejne.
Pi=3 kW

Pz=3 kW

I, = 0,09 4
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13. Zestawienie mocy zainstalowanej

L.p Grupa Pi k: P cosQ
odbiornikow kW - kW -
1. Sprezarka 2,2 0,6 1,32 0,8
2. Przeptywomierze 0,9 1 0,9 0,8
3. |[AKPiA 0,8 0,8 0,64 0,5
2. Dmuchawa 5.8 0,6 3,48 0,8
3. Pompa ptuczaca 5,5 0,8 4.4 0,8
4. | Pompy glebinowe 30,9 0,7 21,63 0,8
5. |Zestaw sieciowy 37,5 0,8 30 0,8
6. |Pompa dozujaca podchloryn |0,5 0,9 0,45 0,8
7. | Odbiory grzejne 0,5 0,6 0,2 1
8. Oswietlenie pomieszczen 1,8 0,7 1,26 0,85
9. Gniazda wtykowe 1-fazowe |3 0,6 1,8 0,8
10. |Gniazda wtykowe 3-fazowe |3 0,6 1,8 0,7
11. | Oswietlenie zewngtrzne 0,8 0,6 0,5 0,95
SUMA: 93,2 68,38

13.1. Obliczenia oSwietlenia elektrycznego
W catym budynku przyjeto o§wietlenie zarowe. Do obliczen oszacowano moc zapotrzebowang dla

o$wietlenia ogdlnego poszczegdlnych pomieszczen. Zastosowano metode mocy jednostkowej p
(W/mm?)
B=F*p
gdzie:
p — moc jednostkowa przypadajaca na m? o$wietlanej powierzchni pomieszczenia, [m?]

F — powierzchnia pomieszczenia, [m?]

E.[w
Moc jednostkowq p=43* 77 [W}

Przyje¢to minimalne $rednie natezenie oswietlenia ogdlnego w pomieszczeniach mieszkalnych — 100

Lx, w korytarzach — 50 Lx.
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14. Dobor kabli i urzadzen zabezpieczajacych dla poszczegolnych odbiorow
rozdzielnicy
Dla zapewnienia pewnosci dziatania i bezpieczenstwa uzytkowania dobrano przetgcznik zrodta

zasilania typu PRZK w specjalnie zaprojektowany sprzegacz.
Dane techniczne:

- napigcie znamionowe Un= 690V

- Prad znamionowy In= 160A

- Prad taczeniowy I= 63A

- Prad znamionowy wytaczalny zwarciowy Iem = 6kA

- Trwalo$¢ taczeniowa 3000 cykli

Wytrzymato$¢ aparatu na cieplne dziatanie pradu zwarciowego w miejscu zainstalowania:

Loy 2 [zh(0,4)w/]]:—K =13,6 1’12 =14,9k4
KR

Lys > 1, =1 4 =13,6kA4

14.1. Oswietlenie stacji
Pi=1,8 kW
Is =3,52A

Dobierano:
przew6d YDY 3x1,5mm? o lag=22A,
wylacznik nadpradowy =16 A
Obwod wyposazony bedzie w wytacznik firmy typu FAZ S301, o charakterystyce typu B,

14.2. Gniazda wtykowe

Pi=1,8 kW

Dobierano:
e przewod YLY 2,5mm? o 144=22A,
e wylacznik nadpragdowy I,=16 A

Obwdd wyposazony bedzie w wytacznik firmy typu FAZ S301, o charakterystyce typu C,
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14.3. Sprezarka
Pi=2,2kW

Dobrano:
przew6d YDY 5 x 2,5 mm?
wylacznik nadpradowy I,=16 A

Obwdd wyposazony bedzie w wytacznik firmy typu FAZ S303, o charakterystyce typu C,

14.4. Dmuchawa
P;=5.8 kW

Dobrano:
przewod YDY 4 x 6 mm?
wylacznik nadpradowy [,=25 A

Obwod wyposazony bedzie w wytgcznik firmy typu FAZ S303, o charakterystyce typu C,

14.5. Pompa pluczaca

Pi=5,5kW
Dobrano:
przewéd YDY 4 x 6 mm?

wytacznik nadpradowy =25 A

Obwod wyposazony bedzie w wytgcznik firmy typu FAZ S303, o charakterystyce typu C,

14.6. Pompa dozowania podchlorynu sodu 1i 2
Pi = 0,05 kW
Dobrano:

przew6d YDY 3 x 1,5 mm?

wytacznik nadpradowy [,=10 A

14.7. Zestaw pomp sieciowych

Pi=37,5kW

Dobrano:
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przew6d YDY 5 x 35 mm?
wylacznik nadpradowy 1,=63 A

Obwdd wyposazony bedzie w wytacznik typu FAZ S303, o charakterystyce typu C,

14.8. Urzadzenia AKPiA
Pi=0,2 kW
Dobrano:

przewéd YDY 3 x 1 mm?

wylacznik nadpradowy [,=6 A
Obwaod

Pi=0,2 kW

Dobrano:
przew6d YDY 3 x 1 mm?
wytacznik nadpradowy I,=6 A

Obwdd Il

Pi=0,2 kW

Dobrano:
przew6d YDY 3 x 1 mm?
wytacznik nadpradowy I,=6 A

Obwad IV

Pi=0,2 kW

Dobrano:
przewod YDY 3 x 1 mm?
wylacznik nadpradowy [,=6 A

Obwod wyposazony bedzie w wytaczniki typu FAZ S301, o charakterystyce typu C,
Obwod wyposazony bedzie w wytacznik typu FAZ S303, o

charakterystyce typu B,

Usytuowanie dobranych urzadzen przet¢zeniowych przedstawiono na zatgczonych schematach.
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15. Zestawienie kabli

Tabela 2 Zestawienie kabli

Lp. Skad Dokad Typ kabla
1. | Rozdzielnica RZS Rozdzielnica RT istniejacy
) Rozdzielnica RZS- Pomby sieciowe — zasilanie OLFLEX CLASSIC 110 Black
: RF Py we—z 5G35
3. Rozdzielnica RZS | Pompy ptuczace — zasilanie OLFLEX CLASSIC 110 Black 4G6
4. RozdzielnicaRzs T ompy phiczace —kable OLFLEX CLASSIC 110 4G1
sygnalowe
5. | Rozdzielnica RZS Dmuchawa — zasilanie OLFLEX CLASSIC 110 4G6
6. RozdzielnicaRzs L ompypluczace—kable o oy b op Agsic 110 4G0,75
sygnalowe
7.  Rozdzielnica RZS Chlorator — zasilanie OLFLEX CLASSIC 110 3G1,5
8 Rozdzielnica RZS Chlorator — kabel OLFLEX CLASSIC 110 CY 4G1
) sygnatowy OLFLEX CLASSIC 110 CY 3G0,75
9. RozdzielnicaRzs —Treeplywomierze wody = o) gy b o ASSIC 110 3G1.5
zasilanie
10. RozdzielnicaRzs ~ Treeplywomierze wody = o oy bv 1 ASSIC 110 CY 4GOS
kable sygnatowe
11.| Rozdzielnica RZS Osuszacz — zasilanie OLFLEX CLASSIC 110 5G6
12. Rozdzielnica Rzs = Osuszacz powietrza —kable ) by oy o1 ASSIC 110 CY 4G0.75
sygnatowe
13. Rozdzielnica RZS ' Przepustnice pneumatyczne OLFLEX CLASSIC 110 7x1
14. Rozdzielnica RZS Czujniki ci$nienia OLFLEX CLASSIC 110 CY 3G0,75
15. Rozdzielnica RZS Zblomlkl retencyjne — OLFLEX CLASSIC 110 Black CY
poziom wody 3Gl1
16. Rozdzielnica RZS Wiazy zbiorikow OLFLEX CLASSIC 110 Black 5G1
retencyjnych
17, Rozdzielnica RZS Studnia glebinowa — poziom OLFLEX CLASSIC 110 Black CY
wody 3G1
18. Rozdzielnica RZS Studnia gigbinowa = by by (o7 ASSIC 110 Black 5G1
poziomy alarmowe
C Rozdzielnice pomp I1
19. Rozdzielnica RZS . OLFLEX CLASSIC 110 CY 7x1
stopnia
20. Rozdzielnica RZS | Megtnosciomierz — zasilanie OLFLEX CLASSIC 110 3G1,5
21, RozdzichicarRzs — Metnosciomierz —kabel ) by by o1 AgSIC 110 CY 4G0,75
sygnatowy
22. | Rozdzielnica RZS SGI1 (studnia glebinowa) OLFLEX CLA4§}SlI6C UL

23



Stacja Uzdatniania Wody w m. Lubasz — instalacje elektryczne

NENTECH s.c. Karol Szambelanczyk, Lukasz Weber

23. | Rozdzielnica RZS SG21SG3

4G25

OLFLEX CLASSIC 110 BLACK

24. Rozdzielnica RZS Pomiar poziomu tlenu

OLFLEX CLASSIC 110 CY 3G0,75

25. | Rozdzielnica RZS

Filtry OLFLEX CLASSIC 110 14G1

16. Zestawienie podstawowych materialow

Tabela 3 Zestawienie materialowe

Lp. Nazwa Ilos¢
1. Softstart lub falownik (dmuchawa, p. plukania) 3 szt.
2. CP600 Panel dotyk. TFT kolorowy min. 15" I szt.
3. Bednarka stalowa ocynkowana FeZn30x4mm 180m
4. Uchwyt kontrolny taczacy bednarke z drutem - typ CN305 nr art. 11562. 4 szt.
5. Roztacznik DILOS 4 100A 1 szt.
6. Wktadka WT-1/gG-25A 18 szt.
7. Wktadka WT-1/gG-63A 9 szt.
8. Wktadka WT-1/gG-160A 3 szt.
9. Roztacznik bezpiecznikowy 3P 160A NHO0 RBK00 5 szt.
10. Roztacznik bezpiecznikowy 3P 100A NH2 RBK 1 szt.
I1. Wytacznik TSN 630 PR222DS/P-LSI 160 3P FF 1 szt.
12. Wytacznik TSN 400 PR222DS/P-LSI 100 3P FF 1 szt.
13. Roztacznik modutowy FR304/32 1 szt.
14. Wyltacznik roznicowopradowy P302 25-30AC 1 szt.
15. Wylacznik roznicowopradowy P304 40-30AC 1 szt.
16. Wyltacznik nadpradowy B16 S301 6 szt.
17. Wyltacznik nadpradowy B16 S303 2 szt.

17. Dobor kabli i urzadzen zabezpieczajacych dla poszczegolnych odbiorow

rozdzielnicy

Dla zapewnienia pewnosci dziatania 1 bezpieczenstwa uzytkowania dobrano przetacznik zrodta

zasilania PRZK 3160N-WO02 w specjalnie zaprojektowany sprzegacz.

Dane techniczne:

- napigcie znamionowe Un= 690V
- Prad znamionowy In= 160A

- Prad taczeniowy I= 160A
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- Prad znamionowy wytaczalny zwarciowy lem = 6kA

- Trwalo$¢ taczeniowa 3000 cykli

18. Sterowanie
Praca SUW odbywac¢ bedzie si¢ automatycznie. Sterowanie realizowane bedzie w systemie, ktory

stanowi mikroprocesorowy programowalny sterownik PLC. Wydanie polecenia sterowania przez
operatora (W pracy automatycznej sterowanie jest wykonywane samoczynnie) spowoduje podanie
napigcia 24V DC na odpowiednie wyjscie sterownika. Element, np. cewka przekaznika, podtagczony
do tego wyjscia zostaje wysterowany, tym samym zostaje zataczone urzadzenie.
W przypadku, gdy urzadzenie jest w stanie awarii, sterowanie jest niemozliwe.
W przypadku ktopotdéw ze sterownikiem nalezy sprawdzi¢:
- zasilanie 24VDC,
- czy wydanie polecenia sterowania powoduje zapalenie si¢ odpowiedniej diody na
sterowniku lub zadziatanie przekaznika,
- w przypadku, gdy dioda na sterowniku zapala si¢, sprawdzi¢ potaczenia i
elementy wykonawcze.
Sterowanie to ma na celu utrzymanie zadanego poziomu wody w zbiorniku wody ZW, a takze
utrzymanie statego ci$nienia w rurociggu ttocznym w sposob niezalezny od zmieniajacych si¢

warunkow zasilania i poborow wody.
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19. Wykaz podstawowych materialow

NAZWA RODZAJ TYP | SYMBOL ILOSC
Wylacznik 3301 F 6A | 10A [ 16A | 25A | 40A | 63A [ 100
instalacyj ny B 10 13 12 8
nadpradowy

C 3 3 4
S303 B
C 5 6 5 4 1 1
Styk 21
pomocniczy
Wytacznik FI CFl- 4
réznicowo- 16/2/0,03A
pradowy CFI- 4
40/4/0,03A
CFI- 4
63/4/0,3A
Przekaznik T 4 6 6
termiczny 4-6A }& g;
Sycznik BENEDICT M4 12 |16 |4 4 3
230VAC
Transformator 400/230VAC TRS 1
230/24VAC TrB 1
Zasilacz 230/24VDC5A G 1
Podstawa Finder P 38
przekaznika
Przekaznik Finder 24VDC | P 26
Przetacznik PRZK 04160 1
zrodla zasilania
Uktad 6
sygnalizacji
otwarcia wlazu
Miernik AQ9 CP-2A | CLUWO |3
poziomu wody
Przetwornik EndersstHaus | PMC 131 12
cis$nienia er
Sonda Aplisens SG-25 | C 9
Wylacznik gt. SPAMEL PRZK 160A 1
Ogranicznik DEHN guard | 275 R 4
przepieé
Termostat ogrz. SB 1
Rozdzielnicy
Termostat SB 1
wentylatora
Grzalka GR 1
Wentylator MW 1
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Przekaznik EATON EMR4- | CKF 1
kontroli faz F500
Sygnat S 1
akustyczny
Lampka Czerwona 24VDC | H 6
kontrolna Zielona 24VDC | H 5
Przycisk S 3
Skrzynka 2
rozdzielcza
Rura 100
winidurowa
Woltomierz Tablicowy z 400V 1

przetacznikiem
Korytka PVC Perforowane 200 30
Rozdzielnica 1
Zaciski X 75m 4mm | 10m 16 50 Stop
szynowe m m ka
fazowe 4 80 10 15 4
Sterownik PROFACE Zintegrowany z wyspa Zaworowa
Modut PROFACE
rozszerzen
SOFTSTART 2
Kaseta sterujgca 1
Przewdd YDY 3x2,5mm’ | 120
Bednarka ocynk 140
Lacznik Przycisk 1- 6

biegunowy
Gniazdo inst.. Ze stykiem 16A 9

ochronnym
Odgaleznik Bryzgoszczel. 15
Oprawa o$wietl. | Philips T™W 2x36W 16

0,75

Lampa Metalohalogen 3
Gniazdo 32A 9

20. Ogolny zakres trybow pracy SUW

Stacja SUW zostanie tak zoptymalizowana, aby pracowa¢ w sposob calkowicie
automatyczny. Sterowniki bedg miaty funkcjonalno$¢ umozliwiajacg zbieranie danych z obiektu o
stanie pracy urzadzen oraz wartosci wielko$ci mierzonych takich jak przeptyw, poziom, ci$nienie,
temperatura, metno$¢. Sterowniki wystawia¢ beda odpowiednie sygnaly sterujace praca
poszczegdlnych urzadzen 1 na podstawie tych sygnatow realizowa¢ beda miedzy innymi
nastepujace zadania:

esterowanie pracg pomp podajacych wodg napowietrzong na filtry,
esterowanie pracg pomp ptuczacych,
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esterowanie praca pomp zestawu hydroforowego,

epodczas procesu ptukania zalaczanie zawordw elektromagnetycznych doprowadzajacych wode
1 powietrze do filtrow,

eblokowanie pracy poszczegolnych pomp jesli uktad wskazuje awarie,

eblokowanie pracy pomp zestawu hydroforowego jesli wystepuje niski stan wody
w zbiornikach retencyjnych,

esterowanie pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach,

eumozliwianie odczytu aktualnych parametréw podczas pracy stacji,

eumozliwianie rgcznego sterowanie poszczegélnymi urzadzeniami z poziomu paneli
dotykowych zamontowanych na drzwiach szaf sterujacych lub z poziomu programu do

wizualizacji.

21. Kwalifikacje obslugi

eZnajomos$¢ przeznaczania poszczegolnych uktadéw automatyki,

eZnajomos¢ lokalnej obstugi urzadzen pomiarowo-kontrolnych,
®Znajomos¢ sposobow postepowania w przypadku wystgpienia sytuacji awaryjnych,

eZnajomos¢ obstugi panelu operatorskiego.

22. Obstuga urzadzen pomiarowo-kontrolnych
Szczegdlowe opisy czynnosci obstugowych w DTR tych urzadzen.

23. Konserwacja systemu
Aby system automatyki mogt pracowac bezawaryjnie nalezy regularnie przeprowadzaé okres§lone

prace konserwacyjne.
- Kwalifikacje personelu:
- znajomos$¢ przeznaczenia poszczegolnych uktadéw automatyki,
- znajomos¢ obstugi stanowiska operatorskiego,
- znajomos$¢ lokalnej obstugi urzadzen pomiarowo-kontrolnej,
- znajomos$¢ dokumentacji systemu automatyki,
- znajomo$¢ sposobOw postgpowania w przypadku wystgpienia sytuacji
awaryjnych,
- uprawnienia w dziedzinie eksploatacji 1 konserwacji urzadzen elektrycznych do
1kV.
- Czynnosci konserwacyjne:

Czasy podane ponizej s3 tylko orientacyjne. W zaleznosci od warunkéw wykonanie
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okreslonych prac moze by¢ niezbedne wczesnie;.

Uwaga!
Czynnosci konserwacyjne przyrzadow kontrolno-pomiarowych wykona¢ wedlug instruke;ji

obstugi dostarczonych przez producenta.

e(Codzienna:

- wizualna kontrola stanu urzadzen,

- sprawdzenie poprawnosci dzialania lampek na drzwiach szafki sterownicze;.
eRaz na miesiac:

- wizualna kontrola stanu urzadzen, wnetrza szafy,

- sprawdzenie uktadu przeciwprzepigciowego.
eRaz na rok:

- czyszczenie wnetrza szafki,

- sprawdzenie szczelnos$ci szafki 1 puszek taczeniowych,

- dokrecenie $rub, listew taczeniowych, §rub 1 nakretek zaciskow,

- sprawdzenie stanu napisOw i oznaczen,

- sprawdzenie wprowadzonych nastawow w przyrzadach kontrolno-pomiarowych,

- sprawdzenie poprawnosci dziatania oprogramowania.

Prace konserwacyjne lub remontowe przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych wykonaé
zgodnie z aktualnymi Przepisami Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych oraz instrukcji
wspolpracy Zaktadowej Stuzby Energetycznej z jednostka Energetyki Zawodowe;.

Prace konserwacyjne 1 naprawy aparatury kontrolno-pomiarowej i sterowniczej mozna wykonywac
po odlaczeniu napigcia elektrycznego. Szafe sterownicza oraz zamontowane urzadzenia

utrzymywacé w czystosci.

24. Uwagi koncowe
1. Wykonanie wszystkich robdt powinno odbywac si¢ zgodnie z obowigzujacymi

zarzadzeniami, normami i przepisami, oraz normami BHP.

2. Roboty powinny wykonywa¢ osoby specjalizujace si¢ 1 posiadajace odpowiednie
kwalifikacje oraz uprawnienia do wykonywania tego rodzaju robot.

3. Wszystkie zmiany w instalacji wynikte podczas realizacji nalezy nanie$¢ w projekcie

powykonawczym.
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4. Nalezy zastosowac¢ napedy pneumatyczne, ktoére bedg pozostawaty w swoim potozeniu, po
zaniku napigcia.
5. We wszystkich zamontowanych napedach pneumatycznych w stacji SUW celu kontroli

przeplywu sprezonego powietrza zastosowacé zawory dtawigco-zwrotne.

25. Odstapienia od projektowanych rozwiazan
Za nieistotne odstgpienie od niniejszego projektu branzy elektrycznej uznaje si¢

zastosowanie rownowaznych urzadzen, armatury oraz zastosowanie alternatywnych metod
realizacji wyspecyfikowanych robot. Dobrane w projekcie urzadzenia moga zostaé zastapione
innymi urzadzeniami, pod warunkiem zachowania identycznych parametréw technicznych oraz
tzw. urzadzeniami rownowaznymi. Przedstawione w opracowaniu aparaty i urzadzenia
wyspecyfikowano podajac typ urzadzenia po to, aby jednoznacznie okresli¢c wymagane parametry

techniczne i jakos$ciowe.

26. Wykaz rysunkow
Rys.E01 — Schemat instalacji oswietlenia elektrycznego

Rys. E02 — Schemat instalacji gniazd wtykowych
Rys. E03 —. Schemat instalacji podtaczenia z odbiorami.

Rys. E04 — Schemat instalacji polaczen wyréwnawczych i uziemiajacych.
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