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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) s3
wymagania wykonywania robdt w zwigzku z zadaniem pn.:
Przebudowa ulicy Polnej w Lubaszu.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 dla ruchu KR1-2 i KR3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. 1.4.2. Warstwa scieralna —gdrna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8

lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren k204ruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D €45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wieksza czes$é pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14.Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i ST D-

M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”p.1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa,

ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne"p.1.5

2. MATERIALY
2.1. Materiaty do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Tablica 1. Materiaty do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria ruchu
Materiat
KR1-2 KR 3
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze 112
D,[mm] '
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne tablica 2; 3; 4 niniejszej ST

2.2. Kruszywo
Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
. Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Whiasciwosci kruszywa
KR1-2 KR 3-4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie
y . Gc85/20 Gc90/20
nizsza niz:
o o . Ga0/15
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz G Gao/15
wedtug kategorii: /s Gas/1s
G20/17,5
Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f
wyzsza niz 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug
o . - Fl2slub Slas Flaolub Sl
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cbeklarowana Cos/n
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie LAso
wWyZzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN
. . ‘s . PSV44 PSVdekIarowana nie mniej niz 48*
1097-8, kategoria nie nizsza niz:
deklarowana przez producenta

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub

9:
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1%
o . B Fnaci 10 Fnact 7
NaCl,kategoria nie wyzsza niz:
SBia

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:
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Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3:
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-
1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.2
Statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza Vi
niz:
* Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci napolerowanie (PSV), mogqg byc¢
stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej
kategorii. Obliczona wartosc¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniq wazong wynikajgcq z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz
kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44

miec0,1

wymagana odpornosé

wymagana odpornosé

i wyzszej.

Tablica3.  Wymagane wifasciwosci kruszywa drobnego tamanego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1-2 KR3-4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
. Ga85 lub Ge85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
. GtcNR G1c20
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f
wWyzsza niz: 1
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie
. . MBe10
wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-
. . .. .. Ecsbeklarowana Ecs30
6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-
- . . muec0,1
1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3a.Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

(dopuszcza sie udziat do 50 % kruszywa nietamanego dla ruchu KR1)
Wymagania w zaleznosci od

Wtasciwosci kruszywa
kategorii ruchu

KR1-2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
GtcNR

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
wedtug kategorii:
Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f3

wWyzsza niz:
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Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
niz:

MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecspeklarowana

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mupc0,1

2.3. Wypetniacz

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1-4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
niz:

MBr10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

kategoria:

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana V2s8/45
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-
. Ares8/25
1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, Wsio
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- CCro
EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K.20
mieszanym, wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
BNbpekiarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagar jak dla wypetniacza. Proporcja pytow
i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pytow

i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro

2.4. Asfalt

Tablica 5.Wymagania dla asfaltu drogowego

Lp. Parametr Metoda badania Wymaganie
Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,1mm PN-EN 1426 50-70
Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46-54
Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min °C PN-EN 22592 230
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4 | Rozpuszczalnos¢, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 | Temperatura tamliwosci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -8
Odpornoé¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
6 | -zmiana masy, maxt % PN-EN 12607-1 0,5
7 | - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50
8 | -temperatura mieknienia po starzeniu, min °C PN-EN 1427 48
9 - wzrost temperatury mieknienia, max °C PN-EN 1427 9
2.5. Srodek adhezyjny

2.6.

W przypadku gdy przyczepnosc lepiszcza do kruszywa wynosi mniej niz 80% nalezy stosowac srodek adhezyjny,
ktérego przydatno$é zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan.

Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe wg ponizszych
wytycznych.

Podstawg dopuszczenia do wbudowania elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do
uszczelnienia potaczen technologicznych sg wyniki badan wg tabel od 8 do 10 w zaleznosci od rodzaju
materiatu, Zasady stosowania materiatéw do potgczen technologicznych zostaty przedstawione w tabelach 6 i
7.

Tablica 6. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodq ,,gorgce przy zimnym”

. Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy - - - -
ruch Rodzaj materiatu ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe lub elastyczne
KR1 - KR2 ) L KR1 - KR2 ) o
elastyczne tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne

Scieralna

KR3 —KR7 | Elastyczne tasmy bitumiczne KR3 — KR7 Elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 7. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej mma i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR1 - KR2 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne
Scieralna
KR3-KR7 Elastyczne tasmy bitumiczne lub zalewa drogowa na gorgco

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany
polimerami oraz winien wykazaé sie nastepujgcymi cechami.

Tablica 8. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Witasciwosc Metoda Dodatkowy opis / Warunkéw badania Wymaganie
badawcza
Temperatura mieknienia | PN EN 1427
. >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm

Odprezenie sprezyste PN EN 13880-3 10do 30 %
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(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123 Test odcinka tasmy o dfugosci 20 cm w

temperaturze 0°C badanie po 24 Bez pekniecia

godzinowym kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 >10%
o w temperaturze — 10 °C
oraz przyczepnosc¢ tasmy <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia
oraz przyczepnosci tasmy | SNV 671 920 w temperaturze — 10 °C podac wynik
po starzeniu termicznym
Tablica 9. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornosé na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 ‘ >270st. C

Tablica 10. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 >80°C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 5s, 150g PN EN 13880-2 30 do 60
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10do 50 %
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 <5 mm
Wydtuzenie nieciggte (préba przyczepnosci) PN EN 13880-13 >5mm

po 5h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 10a. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 dO
11.2.8 PN-EN 14188-1 N1

2.7. Materiaty do zfgczenia warstw konstrukcji
Do potaczen warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe zgodnie z ST
D.04.03.01.

2.8. Sktadowanie materiatéw

2.8.1. Sktadowanie asfaltu drogowego
Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w system grzewczy posredni, tj.
uniemozliwiajgcy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi. Nie dopuszcza sie ogrzewania
asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg +5°C oraz posiadac
uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego
asfaltu.

2.8.2. Skfadowanie kruszywa
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2.8.3.

2.8.4.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réowne,
utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Sktadowanie wypetniacza
Sktadowanie wypetniacza powinno odbywac sie w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

Sktadowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

3. SPRZET

3.1.

3.2,

3.3.

3.4.

3.5.

Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym
Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowaé przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza.

Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje sie w wytwodrni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych
otaczanych na gorgco, o odpowiedniej wydajnosci nie mniejszej niz 240 Mg/h, zapewniajgcej otrzymanie
mieszanki o wiasciwej i jednorodnej jakosci, zawierajgcej doktadnie otoczone ziarna kruszywa, z mozliwoscia
dozowania dodatkéw adhezyjnych, wyposazonej w silos izolowany termicznie na gotowa mieszanke o
pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;.

Sprzet do wbudowywania

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadaé uktadarka o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwaorni,
z automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokoscig, oraz
z podgrzewang ptytg wibracyjng do wstepnego zageszczania lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle z
przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na gorgco.

Sprzet do zageszczania
Walce stalowe gtadkie z wibracjg i ogumione, srednie i ciezkie.

Kontrola produkcji

Kontrola produkcji powinna opiera¢ sie na procedurach operacyjnych i metodach umozliwiajgcych
korygowanie jakosci produktu. Wykonawca powinien wyszczegdlni¢ badania i inspekcje stuzgce do sprawdzania
sprzetu, materiatow sktadowych, proceséw wytworczych oraz produktéw koncowych. WMA powinna mieé
wdrozony i certyfikowany system ZKP wedtug PN-EN 13108-21.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

4.3.

Asfalt

Asfalt nalezy przewozié izolowanymi termicznie cysternami i przechowywaé w zbiornikach z izolacjg termiczng,
umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wtasciwej temperatury roboczej. Termometry nalezy zainstalowac¢ w
zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach przystosowanych do
sktadowania materiatéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

Kruszywo
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4.4.

4.5.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Beton asfaltowy nalezy dowozi¢ na budowe sukcesywnie w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania powinny zapewniaé
utrzymanie temperatury w zaleznosci od zastosowanego asfaltu (punkt 5.3).

Mieszanke nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki Czas transportu
mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac spetnienie warunku zachowania
temperatury wbudowania oraz nie przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania
i zageszczenia.

Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe

Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed uszkodzeniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej

Wykonawca w terminie na 1 miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajgce wymagang jakos¢
stosowanych materiatéw.

Wykonawca dostarczy takze wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
punkty graniczne. Rzedne punktdw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 11.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotyczg AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej
réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla Bmin zastosowaé
wspodtczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gestosc¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3),
okreslona zgodnie z normg PN-EN 1097-6.

Tablica 11. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp.

Wtasciwosé Przesiew [%(m/m)]

/wymiar sita #,
(mm) AC11SKR1-2 AC11SKR 3-6

16 100 100

11,2 90 100 90 100
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3 8 70 90 60 90

4 5,6 48 75

5 42 60

6 2 30 55 35 50

7 0,125 80 20 8 20

8 0,063 5,0 12,0 5,0 11,0

9 Zawartosc

lepiszcza Bmins,8 Bmins,s

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg

metody Marshalla. Temperatura zageszczania prébek Marshalla z asfaltem 50/70 powinna wynosi¢ 135+/-

5°C.Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego nalezy podaé w recepcie (badaniu typu), oznaczonego w badaniu

ekstrakcji wg normy PN-EN 12697-1. Nalezy wykaza¢ optymalizacje cech fizycznych mieszanki mineralno —

asfaltowej poprzez oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni i przedstawienie do akceptacji recepty

o zawartosci lepiszcza rozszerzonej w zakresie dopuszczalnych tolerancji +/- 0,3 %.

Tablica 12. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowe] dla KR1-2 oraz wykonanej warstwy

Warunki zageszczania wg PN-
Lp. Wtasciwosc g& & Metoda i warunki badania AC8S
EN 13108-20
Zawartos¢ wolnej Ubijanie 2x50 uderzen, Vmin1,0
1 . . PN-EN 12697-8, p. 4
przestrzeni temperatura zageszczania Vmax3,0
PN-EN 12697-12,
5 Odpornos¢ na Ubijanie 2x35 uderzen, przechowywanie w 40°C z TSR
dziatanie wody temperatura zageszczania jednym cyklem zamrazania ), %
badanie w 25°C
Wolne przestrzenie L i
. Ubijanie 2x50 uderzen, VFBmin7s
3 wypetnione . PN-EN 12697-8, p. 5
. temperatura zageszczania VFBmax93
lepiszczem
Zawartos¢ wolnej _— .
. Ubijanie 2x50 uderzen,
4 przestrzeni w . PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin14
. . . temperatura zageszczania
mieszance mineralnej
< Wskaznik PN-EN 13108-20, zatgcznik 598
zageszczenia, % c4 -
Wolna przestrzen w PN-EN 13108-20, zatgcznik
6 . - 1,0-4,5
warstwie, % C.5
b) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1

Tablica 12a. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej dla KR 3-4 oraz wykonanej warstwy

Warunki zageszczania wg PN-

Lp. Witasciwosé Metoda i warunki badania AC8S
EN 13108-20
Zawartos¢ wolnej Ubijanie 2x75 uderzen, Vmin2,0
1 . . PN-EN 12697-8, p. 4
przestrzeni temperatura zageszczania Vimax4,0
PN-EN 12697-12,
5 Odpornosc na Ubijanie 2x35 uderzen, przechowywanie w 40°C z TSR
dziatanie wody temperatura zageszczania jednym cyklem zamrazania ?, %
badanie w 25°C
L, PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpornosc na . . WTSar0,15
3 . Watowanie Pgg — P10o powietrzu, PN-EN 13108-20
deformacje trwate 39 PRDar 9,0

D.1.6. 60°C, 10 000 cykli
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s Wskaznik PN-EN 13108-20, zatgcznik 598
zageszczenia, % c4 -
Wolna przestrzen w PN-EN 13108-20, zatgcznik
6 . -- 2,0-5,0
warstwie, % C.5

a) grubos¢ ptyty AC 11 40 mm

b) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1

c) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
zatgczniku 2

5.2,

5.3.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé¢ odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa nalezy stosowaé érodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny byé
dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji
mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosié co
najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow
i gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
sktadnikow moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz + 2% w stosunku do masy
sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £ 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢é wyisza
o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczaé 180°C dla asfaltu 50/70.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ sie w granicach od
190°C do 150°C dla asfaltu 50/70.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.
Deklaracja powinna zawierac:

— nazwe i adres producenta oraz miejsce produkgcji,

— opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

— warunki, ktérym odpowiada wyrdéb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm,

— szczegblne warunki stosowania,

— numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

— nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowac Inzyniera o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigganym
przez WMA w danym tygodniu.

Przygotowanie podtoza

Podtozem dla uktadanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego jest warstwa wigzgca z BA. Powierzchnia

podtoza przed utozeniem powinno byc:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, w przypadku dopuszczenia ruchu
technologicznego podtoze oczysci¢ wodg pod cisSnieniem,
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5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podtoze poprzez frezowanie.
Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng nie powinny przekracza¢ wymaganej wartosci
rownosci podtuznej i poprzecznej dla wierzchu warstwy lezacej nizej stanowigcej to podtoze dla ktérej wymogi
podano w odpowiedniej SST.

Podtoze nalezy odebra¢ przez Inzyniera przed spryskaniem emulsjg asfaltowq i po spryskaniu. Przed
roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa
zgodnie z ST D.04.03.01. Kontroli musi podlegac ilos¢ sprysku.

Powierzchnie czotowe kraweznikdéw, wtazédw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte materiatem
uszczelniajgcym zgodnie z punktem 2.6 zaakceptowanym przez Inzyniera. Powierzchnia podtoza po przelotnym
deszczu powinna w razie koniecznosci zosta¢ osuszona np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem.

Potaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy scieralnej, warstwy nizej lezgce bedg oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowg
zgodnie z ST D.04.03.01.

Potgczenie miedzywarstwowe bada¢ nalezy w aparacie Leutnera. Warto$¢ naprezenia $cinajgcego musi
wynosi¢ 21,0 MPa dla potgczenia miedzy warstwg wigzacg i warstwg Scieralng

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajgce
zakryciu.

Warunki przystgpienia do robét

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej doby
byta nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania robét nie nizsza niz +5°C . Zabrania sie uktadania mieszanki w
czasie opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowad otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke
mineralno-asfaltowa przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowana
po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Nie dopuszcza sie wykonywania
zarobu prébnego ,,na sucho” z uwagi na mozliwg segregacjg kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym)
silosie lub zatadowac¢ bezposrednio na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobieraé bezposrednio ze skrzyni
samochodu ciezarowego zgodnie z metodg opisang w normie PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego
(zawartos¢ asfaltu i uziarnienie) powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.2.4.

Odcinek probny
Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to co najmniej 10 dni przed rozpoczeciem robét,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
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— stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,
— okredlenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugoé¢ co najmniej 100 m. Wykonawca
moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.

Bezwzglednie nie nalezy odcinac ,,na zimno” koricowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-
bitumicznej, zeby nie dopusci¢ do naciecia warstwy spodniej. Nie nalezy podsypywaé zakonczenia dziatek
roboczych piaskiem i kruszywem. Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastgpic
bezposrednio przed momentem wykonania spoiny/ztacza technologicznego. Frezowanie nawierzchni powinno
zostaé przeprowadzone w taki sposdb zminimalizowac uszkodzenia warstwy nizej lezgcej.

Na catej grubosci warstwy zastosowac uszczelnienie wysokoelastyczng tasma bitumiczng grubosci 10 mm.
Boczne $ciany spoiw poprzecznych gruntowaé odpowiednio Srodkiem gruntujagcym przewidzianym przez
producenta tasmy. Nastepnie na przygotowang w odpowiedni sposéb powierzchnie styku nalezy przyklei¢
tasme termoplastyczng na powierzchni 80-90%, aby pozostawi¢ miejsce na rozszerzenie termiczne bitumu.
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m.

Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ztagcza miejsce potaczenia dziatek roboczych powinno zostaé
dokfadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego materiatu oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np.
gorgcego powietrza pod cisnieniem. Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w ukfad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$é walca gwarantujacym uzyskanie
prawidtowego zageszczenia. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi.
Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 12.
Watowanie (zageszczanie dziatki roboczej) nalezy rozpoczagé od wstepnego zageszczenia zfacza za pomoca
przejscia walca gtadkiego wzdtuz spoiny (w poprzek osi jezdni gtéwnej) w taki sposdb, aby 2/3 szerokos$ci walca
znajdowato sie na czesci ,zimnej” nawierzchni — poprzedniej dziatce roboczej — a 1/3 szerokosci walca
rozpoczynanej dziatce roboczej. Nastepnie nalezy starannie zagescic¢ ztgcze walcem gtadkim w poprzek spoiny
rozpoczynajgc watowanie strony o nizszej rzednej w kierunku wyzszej dopychajgc mieszanke do spoiny.
Manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania sie postoju walca na
cieptej nawierzchni

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miescic sie w granicach podanych w p. 5.2.
Faktyczng, wymagang temperature zageszczania nalezy ustali¢ podczas wykonywania odcinka prébnego.

Potaczenia technologiczne

Ztgcza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza
poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rdwno obciete frezarka i zabezpieczone listwa
przed uszkodzeniem. Nie nalezy koniczy¢ na podtozu posypanym piaskiem. Krawedz poprzeczna, przed
rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona tasmg asfaltowa. W przekrojach ulicznych
nalezy takze oklei¢ tasma asfaltowg styki kraweznikéw, wpustéw itp. z wbudowywang warstwa.

Ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
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W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze podtuzine
nalezy zabezpieczyé w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.
Sposdb wykonywania potgczen technologicznych i uszczelnien powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wsréd potaczen technologicznych wyrdznia sie:

— ztgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w roznym czasie),

— spoiny (pofaczenia roznych materiatéow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy asfaltowe;j z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.)

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w
$ladach kot. Nalezy unikaé umiejscawiania ztgcza podtuznego w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o minimum 15
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne pomiedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o minimum 2 m w kierunku podfuznym
do osi jezdni.

WYMAGANIA WOBEC WBUDOWANIA ELASTYCZNYCH TASM BITUMICZNYCH.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym.

KrawedZ boczna zfacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocy urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi, do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysokos¢ i grubosé tasm bitumicznych dla warstwa $cieralnej:
Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego
wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

WYMAGANIA WOBEC WBUDOWANIA ZALEW DROGOWYCH NA GORACO

Zabrudzone szczeliny nalezy oczyszczone za pomoca sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej
na goraco. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

SPOSOB WYKONANIA ZLACZY
Wymagania ogdlne

— ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— ztgcza podtuznego nie mozna lokalizowaé w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

— ztgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych, o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— ztgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

Metoda rozktadania ,gorgce przy gorgcym”.

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuinego. Metoda ta jest stosowana
w sytuacji, gdy uktadanie mma odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie
z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Aby
uzyskaé poprawne potaczenie nalezy ustawic rozktadarki tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
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Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku
ztacza. Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztaczy.

Metoda rozktadania ,gorgce przy zimnym”.

Wykonanie ztgczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz
ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz ztgcza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80°
w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na gorgaco”, powinien by¢ uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie
zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pasta. Drugi pas
powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczagc od gornej krawedzi ztgcza, zachodzgcym na pas wykonany
wczesniej.

Sposdéb zakonczenia dziatki roboczej.

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé¢ w sposdb i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakornczenie dziatki roboczej
wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 6.

Badania Wykonawcy przed przystgpieniem do robét

Miesigc przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien je przygotowac pod wzgledem technologicznym

poprzez:

— szczego6towq analize technicznych wymagan Zamawiajacego,

— analize potencjalnych zrédet zaopatrzenia w materiaty wyjsciowe do produkcji MMA charakteryzujgce sie
cechami wymaganymi przez Zamawiajacego,

— dogtebng analize dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatkéw pod
wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta oraz cech klasowych w stosunku do wymagan
Zamawiajgcego oraz ogdlnych zasad narzuconych przez WT 1i WT2 w obowigzujgcej dla kontraktu wersji,

— przeprowadzenie badan asfaltu i kruszyw w zakresie niezbednym do opracowania wejsciowego sktadu
MMA z optymalizacja cech fizycznych i mechanicznych w zakresie dopuszczalnej tolerancji zawartosci
asfaltu,

— przeprowadzenie laboratoryjnego badania typu dla kazdej MMA z okresleniem zawartosci asfaltu
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,

— przedstawienie co najmniej 2 miesigce przed planowanym wbudowywaniem Inzynierowi do akceptacji
pozytywnych sprawozdan z badania typu wraz z wynikami wtasnych badan asfaltu i kruszyw oraz
dokumentow towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatkéw wchodzgcych w sktad
MMA.

Badania w czasie robot

6.2.1. Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Tablica 13. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-

asfaltowe;j.
Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
. Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca i przy
1. Uziarnienie kruszywa, e
kazdej zmianie
2. Uziarnienie wypetniacza 1 x na kazde 500 ton dostawy
Wtasciwosci asfaltu
3. - Penetracja w 25°C oraz temperatura 1 x na kazde 300 ton dostawy
mieknienia wg. PiK
4 Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem i co
2;3 najmniej 1 raz w roku.
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

Temperatura sktadnikéw Dozor ciggty

Temperatura mieszanki Dozér ciggty

L, o . Nie rzadziej niz 1 x 500 Mg lub jedno badanie z dziatki
7 Zawartosc asfaltu i uziarnienie mieszanki . :

dziennej
Wolna przestrzerh w prébkach Marshalla oraz
8 P . p . - jedno badanie z dziatki dziennej
VMA i VMB (jesli wymagane)
KONTROLNE BADANIA WARSTWY
9 Grubosé i wskaznik zageszczenia warstwy, L . . .
] . 2 prébki na 1 km jezdni z kazdego pasa ruchu
wolna przestrzern w warstwie:

6.2.2. Dopuszczalne odchytki

6.2.2.1. Uwagi ogdlne
Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci graniczne
i tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu préobek, doktadnos¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy, chyba ze w konkretnym wypadku podano inaczej.
Wszystkie wtasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.
Wiasciwosci te nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek materiatéw sktadowych jak
i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania probek
i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

6.2.2.2. Zawartos$¢ lepiszcza i uziarnienie
Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢é od wartosci projektowane;j,
z uwzglednieniem odchytek podanych w tablicy 9.
Uziarnienia kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 14
Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 14. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

S .. . Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej

nawierzchni drog
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1 Ziarna przechodzace przez sita o oczkach # mm: 140

11,2; 8,0; 5,6; 2,0
Ziarna przechodzace przez sita o oczkach # mm 0,125 +3,0
Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # 0,063mm +2,0
Asfalt rozpuszczalny +0,3

6.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metodg opisang w normie PN-EN
12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody opisanej w normie
PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gestos¢ objetosciowg préobek Marshalla wykonanych z mieszanki
pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-6. Zawartos¢ wolnych przestrzeni powinna
miescic sie w granicach podanych w tablicy 12.

6.2.4. Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu
Nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej dostawy analize dokumentdw towarzyszgcych znakowaniu CE dla kazdej
dostawy asfaltu, pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta oraz cech klasowych w stosunku do
wymagan Zamawiajgcego, oraz dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia
asfaltu.
Dla kazdej dostawy nalezy przeprowadzi¢ analize dokumentdw towarzyszacych znakowaniu CE dla kazdego
asortymentu, pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta, weryfikacji czy deklaracja dotyczy
konkretnej dostawy, statosci cech klasowych oraz w stosunku do wymagan Zamawiajgcego.
Dla kazdej dostawy, w kazdym asortymencie kruszywa nalezy przeprowadzi¢ badanie zapylenia oraz
uziarnienia w celu potwierdzenia deklaracji Producenta oraz weryfikacji stato$ci uziarnienia.
Wtasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang w tablicy 12, nalezy okresli¢
wiasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki
Temperature sktadnikdw mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czestoscig podang w tablicy 13. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki
Temperature mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. Mieszanka asfaltowa nie
moze opusci¢ placu wytwdrni o temperaturze wyzszej niz 190° C. Do kosza zasypowego uktadarki nie moze
by¢ wprowadzona mieszkanka o temperaturze mniejszej niz 150° C.

6.2.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé z czestos$cig podang w tablicy 13 na podstawie wycietych prébek
metodg wg PN-EN 12697-36.

Tablica 15. Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: S+W+P warstwa Scieralna

dla wartosci $redniej wbudowanej

. nie dopuszcza sie zanizenia
warstwy z catego odcinka

wynikéw pomiarow z catego 0 + 10%, ale nie wiecej niz 1 cm 0+5%

dla wartosci pojedynczych

odcinka

Zwiekszenie grubosci poszczegélnych warstw bedg zaliczone jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacych warstw
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6.2.8.

6.2.9.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez
porownanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowg prébek Marshalla
zageszczonych z mieszanki mineralno — asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego
odwiertu. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ metodg B wedtug normy PN-EN 12697-6.
Wskaznik zageszczenia nie moze byé nizszy niz 98,0%.

Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac¢ gestos¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5-z mieszanki mineralno — asfaltowe]j pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem
wykonanego odwiertu. Wynik powinien miescié¢ sie w przedziale podanym w tablicy 12

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

6.3.1.

Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 16.

Tablica 16. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy Scieralnej

Lp. Badanie Czesto$¢ badan i pomiarédw

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty, dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 50 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzedne wysokosciowe co 50 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Ztacza podtuine i poprzeczne kazde ztacze

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych
punktach tukéw poziomych

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

6.3.3.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rownos¢ podtuzna warstwy

Dla drég o kategorii ruchu KR1 pomiar réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nalezy wykona¢ metoda
pomiaru ciggtego (planografem) réwnowazng uzyciu metody tfaty i klina w sposdb zgodny z Dziennikiem
Ustaw nr 43, Zatacznik nr 6, punkt 2.3.

Pomiar nalezy wykona¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego dla metody z uzyciem planografu dopuszcza sie
metode taty i klina.

Tablica 17. Wymagania dla rownosci podtuznej drég o kategorii ruchu KR1 dla metody z planografem oraz metody

taty i

klina.

. Maksymalne wartosci
. . Rodzaj warstwy L .
Element nawierzchni o odchylen réwnosci
konstrukcyjne;j L
podtuznej

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe wtgczania i ‘.
. . Scieralna <6
wytgczania, postojowe.
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6.3.4.

Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowad
metode pomiaru profilometrycznego rdwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgc wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza
odlegtos¢ pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancja + 15 %. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m. W miejscach
niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem
taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne

Tablica 18. Wymagania dla réwnosci poprzecznej dla metody z planografem lub metody faty i klina

. Maksymalne wartosci
. . Rodzaj warstwy L, L.
Element nawierzchni o odchylen réwnosci
konstrukcyjne;j .
poprzecznej

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe witgczania i

Scieralna <6

wytaczania, postojowe.

6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

6.3.9.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy S$cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i pordwnaniu wynikédw pomiaru z dokumentacjg projektowa.
Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczong
tolerancjg 1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i
porownaniu wynikdw pomiaru z dokumentacjg projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana
zgodnie z dokumentacjg projektowaq z tolerancjg £ 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza
powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad warstwy
Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatéw i Robot.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie
potrgcen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wg
wytycznych WT 2-2008.
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzic¢ protokét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— dowdz sprzetu,

— zakup, transport i sktadowanie materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z wykonaniem niezbednych badan,

— oczyszczenie i skropienie podtfoza,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan
laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,

— wytworzenie betonu asfaltowego,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi, urzadzen obcych i kraweznikéw,

— zabezpieczenie, zakrywanie i odkrywanie w trakcie robdt urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni
rewizyjnych i osadnikow, kratek sciekowych, dylatacji i innych,

— wykonanie ztaczy,

— mechaniczne/reczne utozenie mieszanki,

— mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

— mechaniczne zageszczenie i uksztattowanie bocznej ptaszczyzny krawedzi bitumicznej ze skosem nie
wiekszym niz 60 °.

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w tym dodatkowo zleconych
przez Inzyniera,,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych prac,

— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,

— odwdz sprzetu.

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB i zgodnych
z Dokumentacja Projektowg i STWiIORB.

Rozliczenie roboét zgodnie z umowg na podstawie zatwierdzonego przez Inwestora wykazu elementéw robdt
budowlanych. Ptatnosci czeSciowe na podstawie odbioru czesciowego za wykonanie w 100% poszczegdlnych
elementéw robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
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PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Czes¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Czes¢
14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na gorgco. Cze$é 29: Oznaczenie wymiardéw prébki z mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych urzgdzeniem watujgcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badafn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowe;j
i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
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PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591

PN-EN 1SO 13473-1

PN-EN 1SO 4259
PN-EN 13036-7

BN-8931-04
WT-1:2014

WT-2:2014

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$s¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czesé 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

Badania podstawowych wfasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci
i odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordéw sit badawczych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena witasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie btekitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych — Cze$é 1:
Okreslenie sredniej gtebokosci profilu,

Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 7: Pomiar nieréwnosci
nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
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WT 2 cz 2:2016 Wymagania Techniczne 2016. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.



